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Внимание АКЦИЯ! 


Издательство Радиоаматор напоминает нашим подписчикам о начале под- 
писной кампании на 2009 год. Издательство «Радиоаматор» проводит акцию 
«Попади в 100› среди наших подписчиков - как частных лиц,так и организа- 
ций. В акции принимают участие подписчики оформившие годовую подписку 
на Эконом-коплект (подписные индексы 08045, или 08046) состоящий из жур- 
налов Радиоаматор, Электрик и Радиокомпоненты. 

Первые 10 подписчиков, приславшие ксерокопии подписного абонемента на годовую 
подписку получат призы в виде электронных наборов Мастер КИТ среди которых 
металлоискатель, приставка караоке, приемо-передатчик и другие полез- 
ные наборы. Следующие 90 подписчиков получат бесплатно каталог «Вся Радио- 
электроника Украины 2009». 

Для участия в акции вам необходимо отправить ксерокопию подписного 
абонемента по адресу: 

03110,Киев-110,а/я 50. Издательство «Радиоаматор», 

акция «Попади в 100» 


Требования к авторам по оформлению материалов в журнал «Радиоаматор» 


Принимаются к печати авторские оригинальные материалы, которые не 
печатались в других изданиях и не были отправлены одновременно в нес- 
колько различных изданий. 

В начале статьи дается аннотация, отделенная от текста. В ней указывают- 
ся краткое содержание, отличительные особенности, привлекательные стороны и 
возможные недостатки. В статьях, описывающих конструкцию функционирующе- 
го устройства, обязательно приводить основные параметры схемы, такие, как 
потребляемая и полезная мощность, рабочая частота, полоса пропускания, диа- 
пазон частот, чувствительность и т.п. 

Статьи можно присылать в двух вариантах: напечатанные на машинке или 
распечатанные на принтере и в электронном виде (набранные на компьютере 
в любом текстовом редакторе). 

Рисунки конструкций, схем и печатных плат‚а также таблицы следует выпол- 
нять на отдельных листах вне текста статьи. На обороте каждого листа подпи- 
сывается номер рисунка или таблицы, название статьи и фамилия автора. 
При выполнении схем, чертежей и графиков начертание, расположение и 
обозначение элементов производят с учетом требований ЕСКД. 

Рисунки принимаются в электронном виде. В электронном виде рисунки 
выполняются в любом из графических редакторов. Схемы желательно 
предоставлять в векторной форме. Шрифты дожны быть переведены в 
кривые. 


Простой согласующий усилитель 


аудио-видео 


КОНСТРУКЦИИ 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Сейчас наиболее ценными стоновятся сомые простые 
схемы. Простые не столько внешне, сколько в реолизо- 
ции, при конструировании. В итоге, используя всего лишь 
несколько полевых транзисторов (ПТ) можно решоть 


много практических задоч 


Линейный усилитель напряже- 
ния звукового сигнала, который 
часто применяли в самых раз- 
ных ситуациях, показан на рис.1. 
В качестве примера рассмотрим 
совместное использование уси- 
лителя с видеомагнитофоном 
ЗПагр $50 и цветным телевизо- 
ром 4УСЦТ. Данные телевизоры 
оказались весьма живучими на 
наших рынках, несмотря на изо- 
билие зарубежных. 

Дело в том, что совместная 
эксплуатация зарубежных виде- 
омагнитофонов и пишущих 
видеоплееров с телевизорами 
нередко приносит свои непри- 
ятные сюрпризы. В частности, 
иногда уровень звука совсем не 
соответствует оптимальной 
величине. Например, при запи- 
си звука с телевизора 4УСЦТ на 
пишущий видеоплеер ЗпПагр $50 
получалась запись со слишком 
малым уровнем. И всякий раз 
нужно было резко увеличивать 
громкость (штатным пультом 
УСЦТ). При последующем же 
возвращении на эфирные или 
кабельные ТВ каналы громкость 
требовалось снова приводить к 
первоначальному уровню. 

Избавиться от этой проблемы 
можно полностью, если пода- 
вать звуковой (записываемый) 
сигнал с телевизора на вход 
видеомагнитофона или пишу- 
щего видеоплеера после опре- 
деленного усиления. При рабо- 
те с телевизором ДУСЦТ требу- 
ется четырехкратное усиление 
напряжения звукового сигнала. 
Вот здесь то и выручала схема, 
показанная на рис-1. 


Особенности 

предлагаемого усилителя 
Во-первых, можно получить 
почти любое требуемое вход- 
ное сопротивление. При этом 
можно достичь также и равно- 
мерной АЧХ до нескольких 
десятков мегагерц, т.е. усили- 
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тель можно использо- 
вать и для видеосигна- 
ла. Входное сопротив- 
ление на низких часто- 
тах всецело определя- 
ется сопротивлением 
резистора Н1 и емко- 
стью конденсатора С1. 
С повышением частоты 
(на ВЧ) начинает сказываться 
эффект умножения входной 
емкости. Но здесь он невелик и 
равен 4, поскольку усиление 
каскада (К ‚} всего лишь 4. 
Во-вторых, между усилителем 
напряжения сигнала УТТ и 
согласующим буферным каска- 
дом на \УТ2 нет разделительного 
конденсатора. Именно отсут- 
ствие данного конденсатора 
позволяло дополнительно улуч- 
шать качество звука, как в соста- 
ве данной схемы, так и в ком- 
плекте с усилителями мощно- 
сти звуковой частоты (УМЗЧ). 
В-третьих, весьма важно 
иметь максимальную возможную 
развязку между усилителем 
напряжения сигнала и последу- 
ющими цепями. В данной ситу- 
ации используется схема с 
общим стоком (\УТ2). Наличие 
ГСТ (\УТЗ) позволяет не ответ- 
влять впустую 


значительную 


+ 


С2 
_[47мкх 25В 


часть переменной составляю- 
щей выходного тока «буфера» 
\Т2, как это имеет место при 
замене ГСТ резистором. 

В схеме рис.1 использованы 
маломощные ПТ типа КПЗОЗД. 
Если кардинально схемотехнику 
усилителя корректора (УК) или 
усилителя воспроизведения (УВ) 
в серийном аппарате изменить 
не удается, то суммарные иска- 
жения аудиотракта при работе 
УВ или УК на регулятор громко- 
сти и последующий УМЗЧ все- 
таки уменьшить можно, причем 
кардинально. Когда нужно при- 
мерно в несколько раз умень- 
шить интермодуляционные иска- 
жения типового промышленного 
УК или УВ, используется согла- 
сующий усилитель (рис.1). 

Аналогичный подход автор 
использовал и при конструиро- 
вании выходных каскадов УК 
«вертушек» (проигрывателей 
виниловых дисков) или УВ маг- 
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СТОК 


\Т1-\/ТЗ- КПЗ03А 


нитофонов. 

Здесь весьма уместно сказать 
об одной важной проблеме. 
Кратко вспомним ламповую схе- 
мотехнику. Сколько неприятней- 
ших проблем привносило нали- 
чие нескольких разделительных 
конденсаторов. Их вынуждены 
были размещать для гальвани- 
ческой развязки между несколь- 
кими ламповыми каскадами 
(ЭВП). Такая вот «мелочь» при- 
водила, в том числе,и к трудноу- 
странимому самовозбуждению 
на инфранизких частотах. 


О стабильности усилителя 

В предлагаемой схеме потенци- 
ал на стоке \УТ1 надежно зафик- 
сирован благодаря термоста- 
бильности параметров ПТ. 
Дополнительно этому способ- 
ствует присутствие местной ОС, 
организованной резистором ВНЗ. 
Усиление напряжения сигнала 
определяется значением ВНЗ, В4 
и характеристиками УТТ. Когда 
требовалось увеличить усиление 
напряжения сигнала в несколько 
раз, то резистор НВ4 заменяют 
источником тока, например, 
таким, как выполнен на У\УТЗ и 
В4 (рис.1). Вместо КПЗОЗД 
можно использовать в ГСТ для 
УТ1 транзистор типа КП1ОЗМ. 
Его исток следует подключить к 
истоку \Т1, а затвор — к «№ 
выводу конденсатора С2. Для 
получения требуемых режимов 
работы ГСТ и У\УТ1 начальный ток 
стока такого ГСТ должен быть 
больше в несколько раз, чем в 
ГСТ на У\ТЗ. 

Дополнительную стабильность 
усилителя на ВЧ создают анти- 
паразитные затворные резисто- 
ры В1 и В5. Увеличивает ста- 
бильность схемы на ВЧ и отсут- 
ствие блокировочного ВЧ кон- 
денсатора (параллельно ВНЗ). 

Важно достигнуть максималь- 
но возможного размаха неиска- 
женного значения амплитуды 
напряжения сигнала. Туг, безу- 
словно, есть свои нюансы. 
Первое, постоянное напряжение 
на стоке \УТ1 равно половине 
напряжения питания, т.е. 6 В. 

Погоня за резким увеличением 
усиления напряжения сигнала ПТ 
\УТ1 требует избавиться (или 
ослабить) местную ОС, шунтируя 
ВЗ блокирующим конденсатором. 
Более радикальным решением в 


увеличении усиления было при- 
менение усложненных типов ГСТ 
и динамических нагрузок (вместо 
В4 на рис.1). Выбор блокирую- 
щих конденсаторов - типовой. 
Наладка усилителя 
Рассмотрим настройку для 
совместной работы усилителя с 
видеомагнитофоном «Шарп». На 
схему подают от отдельного 
стабилизированного источника 
питания напряжение 12 В. При 
входном (левый по схеме вывод 
С1) напряжении 600 мВ (1 кГц) 
выходное напряжение должно 
быть не менее 2,2 В. Затем про- 
веряют выходное напряжение 
при питании 15 В. Оно было не 
менее 2,8 В. К правому (по 
схеме) выводу В8 подключали 
осциллограф (С1-65А) и убеж- 
дались в том, что нет большой 
разницы в ограничении разных 
полуволн сигнала. Точность в 
достижении Ку-=4 не нужна. 
Если же вдруг нужно увеличить 
Ку, то параллельно ВЗ подклю- 
чают подборную цепь. Она 
состоит из последовательно 
включенных Вх и Сх. Номиналы 
подбирают исходя из нужного 
увеличения Ку. Подчеркиваю, 
что из схемы «не выжимали» 
усиления. И даже не достигали 
максимально возможной неис- 
каженной амплитуды выходного 
напряжения. 


Область применения 
схем данного класса 
Главными применениями схем 
подобного построения являлись 
следующие: 


Во-первых, умощнители 
выходных каскадов ОУ. 

Во-вторых,как вытекающее из 
первого, переделка типовой 
схемы блока УК, УВ или норми- 
рующего усилителя. Было про- 
ведено много экспериментов, 
направленных на «облегчение» 
режима выходного каскада, пер- 
воначально рассчитанного 
«оптимально» (типовой расчет) 
на работу обычных ВС-цепей ОУ 
в цепях ООС. 

В-третьих, несмотря на 
утверждение многообещающих 
перспектив с выходными бипо- 
лярными транзисторами в УМЗЧ, 
мощные ПТ обычно, в подавляю- 
щем количестве случаев, работа- 
ют заметно лучше. Т.е. под 
«заметностью» понимаем такую 
разницу, которая не нуждается 
даже в инструментальных изме- 
рениях. Последние только явля- 
ются дополнительной доказа- 
тельной базой. 

На фото в начале статьи при- 
ведена конструкция печатной 
платы в собранном виде. На 
рис.2 показано, как усилитель 
закреплен над МРК телевизора 
ДУСЦТ. Местоположение платы 
отображено позицией 1 и обве- 
дено черной линией. 
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° ДЛЯ источника питания усилителя 
Е 2501П026М 
> МОЩНОСТИ 
р 
о 
- С.А. Елкин, г. Житомир 
— 
< 
При проведении ремонтов усилителя мощности [УМ] 
мод. 250ГИПО26М (См. фото в начале статьи} который 
используется в проводном вещонии (Рном=250 ВТ1}, воз- 
никает достаточно банальная ситуация. Кождый раз 
после его выключения нужна пауза 5.../ мин перед его 
следующим включением для того, чтобы дождаться есте- 
ственного разряда конденсаторов фильтра блока пита- 
ния через конструктивное сопротивление схемы. 
Разумеется, что такая ситуация приводит к на ожидание полного разряда емкостей фильтра 
нерациональным потерям времени, поскольку при усилителя до 30...40 с. 
проведении ремонта включать и выключать Как показали измерения значений напряжения 
усилитель приходится достаточно часто. на остальных источниках питания усилителя, такое 
Использование контактных разрядников в опре- время является оптимальным, поскольку оно при- 
деленной степени также не является лучшим мерно равно времени разряда конденсаторов 
решением, так как после каждого выключения уси- фильтра остальных источников питания, исполь- 
лителя требуется непосредственного подключе- зуемых для других подузлов (+12 В, а также 
< ния контактов разрядника к элементам схемы. отдельного источника +12 В) УМ мод. 250011026М 
< К тому же, использование контактных разрядни- через собственные конструктивные сопротивле- 
к || ков не несет конечной информации о значении ния. 
\/ ОСтаточного потенциала на конденсаторах филь- Электрическая схема РРУ и его присоединение 
>> тра усилителя на данный момент. к схеме источника питания УМ мод. 2500П026М 
ОС_ Для уменьшения нерациональных потерь вре- показаны на рис-1. 
-— мени при проведении ремонтов УМ мод. Как видно из схемы, РРУ состоит из двух ламп 
<.) 250ПП026М мной было изготовлено (из того, что накаливания марки КМ-60х50 мА, которые симме- 
р-н было под руками) ремонтное разрядное устрой- трично с помощью соединительных линий ХР\1, 
(©) ство (РРУ). ХР2 и ХРЗ присоединяются к двухполярному 
-\и Применение РРУ уменьшает потерю времени источнику питания с напряжением 50 В. 
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Для размещения ламп, которые установлены в 
соответствующую арматуру, использован готовый 
пластмассовый корпус от крема для обуви, который 
имеет достаточно жесткую и разборную конструкцию, 
а также прозрачную верхнюю крышку. 

Конструкция РРУ показана на рис.2. Как понят- 
но из рис.2, сквозь прозрачную верхнюю часть 
корпуса РРУ ремонтник может визуально наблю- 
дать за динамикой процесса разряда, а также за 
«просадкой» напряжения питания при увеличении 
выходной мощности,что является определенными 
сервисным удобством. 

Использование лампочек КМ-60х50 мА с кон- 
тактной арматурой вызвано двумя факторами. 

Во-первых, на индикаторных лампах другогом- 
типа выделяется достаточно большая тепловая 
мощность, что может привести к тепловой дефор- 
мации пластикового корпуса устройства. 


Во-вторых, в случае выхода лампиз строя упро- 
щается их замена. 

Технологически вышеуказанная арматура уста- 
новлена с определенным натягом в прямоуголь- 
ный паз, вырезанный асимметрично в средней 
крышке корпуса. 

К тому же, контактная арматура дополнительно 
зафиксирована со средней крышкой корпуса с 
помощью молекулярного клея, что в комплексе с 
установкой с натягом обеспечивает достаточную 
фиксацию контактной арматуры со средней крыш- 
кой корпуса. 

Средняя крышка с помощью резьбы соединяет- 
ся с нижней частью корпуса. На среднюю крышку 


с натягом надевается верхняя прозрачная крыш- 
ка. 

Выводы соединительных линий ХРТ, ХР2 и 
ХРЗ зафиксированы с нижней частью корпуса 
разрядного устройства путем продевания их 
через три просверленных в нем отверстия диа- 
метром 3,1 мм. 

Соединительные линии должны иметь такую 
длину, чтобы обеспечить возможность установки 
разрядного устройства в наиболее удобном для 
визуального наблюдения за состоянием разряда 
месте. 

Поскольку при включенном усилителе лампы 
накаливания разрядного устройства светятся 
достаточно ярко, помимо упомянутых удобств, 
также имеется возможность использования РРУ в 
качестве локального источника света при прове- 
дении ремонта. 


Применение полевых транзисторов. 


Часть П 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


В предыдущей статье были рассмотрены некоторые схемы на 
полевых транзисторах ([ ТТ} и варианты их практического приме- 
нения. Тема оказалась очень интересной нашим читателям, поэ- 


тому в данной публикации она продолжено. 


Почему же именно ПТ 

Современные мощные ПТ впечатляют своими 
параметрами. В отличие от биполярных транзи- 
сторов (БТ) у ПТ нет инерционного механизма 
переноса, рассасывания и накопления неоснов- 
ных носителей, поскольку ПТ работают только на 
использовании основных носителей заряда. В 
этом ПТ сродни электровакуумным лампам. 
Инерционность ПТ ограничена в основном их 
барьерными емкостями. 

Обеспечив быстрый перезаряд входной емко- 
сти,можно достигнуть и высокой скорости пере- 
ключения ПТ, Т.е. хороших частотных свойств в 
схеме с ОС. Большое входное сопротивление 
(особенно на постоянном токе и на НЧ), очень 
большой коэффициент усиления по току и тер- 
моустойчивость ПТ сильно отличают их от БТ. 

Термоустойчивость — это Главный аргумент в 


пользу использования ПТ. Чрезвычайно важно, 


что у ПТ с прогревом ток стока обычно уменьша- 


ется. Вызвано это тем,что с ростом температуры 
пороговое напряжение Ч.ипор Уменьшается, а с 
уменьшением Ч.зипор ток стока (<) всегда умень- 
шается. 

У всех мдп (металл-диэлектрик- 
полупроводник) ПТ Узипор СНИЖается на 5 мВ с 
ростом температуры на каждый те. 
Термостабильность налицо. Безусловно, при 
больших мощностях, рассеиваемых на ПТ, про- 
цессы оказываются сложнее, и нужны свои 
схемы для «хитрого» алгоритма изменения Цзипор. 
Но обычно все обходятся без этих осложнений. 

Со всеми БТ наблюдается противоположная 
картина. Нас ожидает немало неприятных сюр- 
призов при разогреве БТ, когда ток коллектора 
резко возрастает при том же входном сигнале. 
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У ПТ малая вероятность теплового саморазо- 


‚ грева. Меньше и вероятность вторичного про- 


боя. Кроме того, у ПТ большая область безопас- 
ной работы (ОБР). 

Отметим, что область применения рассматри- 
ваемых ранее схем намного шире, чем указано 
в предыдущей стотье. 

Автор предлагает лишь несколько самых ярких 
примеров. Ранее уже были приведены конструк- 
ции простых схем на ПТ для улучшения звука в 
Ср-проигрывателях. В статье [1] затронута про- 
блема возникновения искажений в регуляторах 
громкости. Изменить ситуацию удается примене- 
нием простых согласующих схем, т.е. буферных 
усилителей. Дополнительный усилитель включа- 
ют на входе УМЗЧ. Так удается улучшить каче- 
ство звучания практически любого УМЗЧ, где 
существует проблема «нагруженных» регулято- 
ров громкости. Таким образом, имеем уже два 
совсем разных варианта применения предлагае- 
мых схем. 

Третий случай тоже обширного характера -— 
умощнение выходных каскадов разных ОУ. 

В отличие от БТ‚на ПТ достигается почти пол- 
ная «изоляция» ОУ от нагрузки. В зависимости 
от того, охвачен ли буферный каскад цепью 
общей ООС (совместно с ОУ) или нет, имеем 
полную или «не совсем» развязку ОУ от нагруз- 
ки. Ведь известен тот факт, что из выходных 
цепей ОУ (или УМЗЧ) помехи могут проникать и 
во входные каскады ОУ и УМЗЧ. И от ожидаемой 
линейности УМЗЧ и ОУ не остается и следа. 

Четвертый случой применения рассматривае- 
мых схем позволяет решить две задачи одно- 
временно: 

Во-первых, избавиться или минимизировать 
проблему нагруженных регуляторов громкости, 
как в прежних случаях. 

Во-вторых, одновременно улучшить работу и 
самого УМЗЧ. Используя предлагаемые схемы, 
изменяют режим работы УМЗЧ, по входу, т.е. 
переводят его из неинвертирующего варианта 
включения в инвертирующий. 

Как правило, типовой УМЗЧ имеет дифферен- 

: циальный входной каскад. Он может быть постро- 
‚ ен на дискретных транзисторах, на мощной ИМС 
или операционном усилителе (ОУ). 
Инвертирующий вход используется для органи- 
зации отрицательной обратной связи (ООС) на 
переменном и ПОСТОЯННОМ токе. 
Неинвертирующий вход - для подачи на УМЗЧ 
входного звукового сигнала, часто напрямую с 
регулятора громкости или баланса. 
Входной каскад УМЗЧ определяет важные 
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параметры УМЗЧ, в частности величину постоян- 
ной составляющей выходного напряжения УМЗЧ. 
Традиционно пренебрегают этим, считая доста- 
точным первоначальную установку «нуля» на 
выходе УМЗЧ. 

В дальнейшем о важности вопроса обычно 
забывают, но напрасно. Во время работы УМЗЧ 
постоянное напряжение на выходе УМЗЧ тоже 
меняется. Чем больше выходная мощность УМЗЧ, 
тем больше это напряжение отклоняется («пля- 
шет» под музыку) от первоначально установлен- 
ного «нуля». В первую очередь это болезнь всех 
неинвертирующих УМЗЧ. При этом происходит 
резкое ухудшение точностных характеристик 
УМЗЧ. Поэтому в последнее время в такие УМЗЧ 
устанавливают интеграторы на ОУ. 

Подмечено также, что динамическое измене- 
ние «нуля» серьезно влияет на качество звука, 
особенно на НЧ. Не смотря на это, интеграторы в 
УМЗЧ устанавливают довольно редко. 

Неинвертирующее включение, тем не менее, 
очень популярно, так как обеспечивает большое 
входное сопротивление УМЗЧ. Недостатки у 
неинвертирующего включения хорошо известны. 
Однако в УМЗЧ на них почти не обращают вни- 
мания. Хотя, при сравнении хорошо слышна раз- 
ница в качестве звука, когда неинвертирующий 
вход замкнут на общий провод схемы УМЗЧ, а 
сигнал подан на инвертирующий вход (рис.1). 
Такое включение дает положительный эффект, 
сходный с применением интегратора на ОУ. Нов 
инвертирующем включении УМЗЧ звук будет 
еще естественнее во всем диапазоне звуковых 
частот, а не только на НЧ. Причина в том, что 
инвертирующее включение УМЗЧ дает 100-% 
ООС по постоянному току. Поэтому точностные 
характеристики УМЗЧ на постоянном токе и на 
НЧ резко возрастают. Это хорошо заметно по 
работе динамиков АС на большой мощности. 
Особенно заметно при работе мощного сабву- 
фера, например, описанном в [2]. При замерах 
стрелочным вольтметром «выбросов нуля» вооб- 
ще окажется, что выигрыш может оказаться в 10 
раз, в зависимости от схемы УМЗЧ. Измерения 
проводили по простой схеме рис.2. 


Основной недостаток «неинвертирующих» 
УМЗЧ - это проблема синфазных напряжений 
(сигналов). Таких проблем нет в инвертирующих 
схемах УМЗЧ. В итоге, возрастают интермодуля- 
ционные искажения УМЗЧ. 

Второй недостаток - это резкое ухудшение 
поддержания «нуля» на выходе УМЗЧ. В прин- 
ципе, эти недостатки взаимозависимы. 
Интермодуляционные искажения сигнала (при 
оперативном переключении сравниваемых 


УМЗЧ) всегда слышны, когда их становится 
значительно больше. Естественно, это возмож- 
но при наличии хороших акустических систем 
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50- 100 мкА 


ОА 7845 


Вход 22мкх 16В 


С4 
[рис.3. 100мкх25В 


(АС) и надлежащем качестве источника сигна- 
ла. 

Гретий серьезный недостаток - это повышен- 
ная чувствительность неинвертирующих схем 
УМЗЧ к помехам и наводкам, т.е. помехоустойчи- 
вость хуже, чем по инвертирующему входу. 

Понятно, что при использовании БУ инверти- 
рующий УМЗЧ тоже имеет большое входное 
сопротивление. Но суть проблемы в другом. 
Точка в схеме, где происходит «микширование» 
входного сигнала и сигнала обратной связи 
(ООС), - очень ответственное место. 
Неинвертирующий вход усугубляет ситуацию. 
Соединив его с общим проводом схемы УМЗЧ, 
избавляемся от проблем, связанных с использо- 
ванием этого входа. 

Для наглядности приводится один практиче- 
ский пример, ярко характеризующий верность 
изложенной позиции. На основе ИМС Т10А2030 
на рис.4 показана схема «перевода» из неин- 
вертирующего режима УМЗЧ в инвертирующий. 

В качестве БУ можно использовать и другие 
схемы БУ, обладающие входным сопротивлением 
в 5-10 раз больше, чем сопротивление потенци- 
ометра (регулятора громкости) В7. Выходное 
сопротивление БУ также должно быть неболь- 
шим (чем меньше, тем лучше). Поэтому здесь 
автор использует мощные ПТ, пожертвовав высо- 
кой частотой среза,которую обеспечивают мало- 
мощные ПТ (те же [1] КПЗОЗД), зато получив 
малое выходное сопротивление схемы БУ. 

В идеале оба входа ОУ (ТОА2030) соединяют 
с общим проводом схемы через резисторы оди- 
накового сопротивления. Особенно это важно 
для дифференциального входного каскада (ОУ), 
выполненного на биполярных транзисторах. Но 
данная схема УМЗЧ и без этого отлично «держит 
нуль» на выходе ТОА2030. Замкнув вывод 1 ИМС 
на общий провод схемы УМЗЧ, избавились сразу 


С5 22мк 16В 
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от трех деталей - С1,Сдопи В4. 

Качество поддержание нуля позволило изба- 
виться и от элемента, улучшающего его поддер- 
жание: Рдопи В1, подающих +15 В на вывод 2 
ИМС. 

Данная схема выбрана только по причине про- 


стоты демонстрации всего вышесказанного. На ' 


ее месте может быть и другой УМЗЧ, схемотех- 
нически еще проще, например, тоже на ТОА2030, 
но без мощных транзисторов [1]. При выборе 
немаловажную роль играют имеющиеся цепи 
ООС. С точки зрения организации подключения 
БУ лучше подходят схемы, где входное сопротив- 
ление больше, т.е. когда сопротивление [1 
(рис.4) и Вос1 (рис.1) больше. Чем меньше это 
сопротивление, тем больше потребуется увели- 
чивать емкость конденсатора на выходе БУ (СУТ, 
С8). 


Проведение сравнительных экспериментов 


Чтобы услышать разницу в работе УМЗЧ, нужно - 


чтобы было с чем сравнивать. Поэтому два 
однотипных (конструктивно одинаковых) УМЗЧ 
сравнивают между собой. 

Эксперименты проводили следующим обра- 
зом. Предварительно удостоверились, что оба 
канала стерео УМЗЧ звучат примерно одинако- 
во. Здесь очень важно, чтобы не было большой 
исходной разницы в качестве звука между ними. 
Один канал стерео УМЗЧ оставляют пока без 
изменений, а второй канал переводят в «инвер- 
тирующий» режим. 

Быстрое переключение выходов УМЗЧ, когда 
на их входы поступает один и тот же входной 
сигнал, дает наглядное представление о сказан- 
ном. Оба УМЗЧ должны при работе переклю- 
чаться на одну и ту же АС. Заранее нужно быть 
готовым: полученные сравнительные результаты 
могут сильно удивить. После услышанного никто 


РА 11'2008 


аудио-видео 


КОНСТРУКЦИИ 


1 


аудио-видео 


КОНСТРУКЦИИ 


уже не сможет доказать вам 
обратного. Важно самому услы- 
шать, убедиться в преимуще- 
ствах инвертирующего вариан- 
та включения УМЗЧ. Другие 
доказательства тогда не пона- 
добятся. Они отпадут за нена- 
добностью. Чтобы «закрепить» 
результат, эксперименты прово- 
дят с УМЗЧ стереокомплекта 
другого типа, который собран 
по схемотехнике, отличной от 
предыдущей. Существенная 
разница всегда будет присут- 
ствовать и всегда не в пользу 
неинвертирующего включения 
УМЗЧ. 

Лучше всего, если сравни- 
вать две конструкции УМЗЧ, 
собранные на одинаковых 
печатных платах (С однотипной 
разводкой}, поскольку в стерео 
УМЗЧ нередко применена сим- 
метричная (зеркальная) тополо- 
гия каналов УМЗЧ. Отсюда и 
разница в монтажных нюансах. 

Однако далеко не все УМЗЧ, 
работающие в неинвертирую- 
щем включении, будут устойчи- 
во работать, т.е. не самовоз- 
буждаться на ВЧ в инвертирую- 
щем включении. 

Выясняется это чисто прак- 
тическим методом подключения 
к выходу УМЗЧ осциллографа. 
Питание на УМЗЧ подают либо 
с ограничением тока (защитой}, 
либо ЛАТРом «плавно» повыша- 
ют сетевое напряжение, чтобы 
не вывести из строя выходные 
транзисторы УМЗЧ. При необ- 
ходимости, если инвертирую- 
щий режим вызывает самовоз- 
буждение, нужно изменять цепи 
коррекции УМЗЧ. 

Как правило, те УМЗЧ, кото- 
рые неустойчивы в «прямом» 
включении, больше склонны к 
генерациям на ВЧ и в инверти- 
рующем включении. Однако 
встречались и противополож- 
ные ситуации. Устойчиво рабо- 
тающие УМЗЧ при переводе в 


‚ инвертирующий режим неожи- 


данно вдруг самовозбуждают- 
ся. Самовозбуждения — это 
одна из основных причин выхо- 
да из строя выходных транзи- 
сторов УМЗЧ. 

Коварность появления «под- 
возбудов» как раз в том и 
состоит, что они не всегда 
отчетливо проявляются. 
Особенно, когда они возникают 
в каком-то «частном» режиме 
работы каскада или УМЗЧ. 
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К примеру, если изначально 
имеется большая разница в 
качестве звука между двумя 
одинаковыми конструкциями 
УМЗЧ в стереокомплекте, то 
искать причину, в первую оче- 
редь, надо среди «подвозбу- 
дов» в том УМЗЧ, который хуже 
работает. 

Обычно такие «подарки» наи- 
более ярко проявляются в диа- 
пазоне средних частот звуково- 
го диапазона. По крайней мере, 
с АС на основе широкополос- 
ных динамиков 4А-32 [1] их 
удается услышать. На средних 
частотах наш слух наиболее 
чувствителен к искажениям. 
Этим и нужно пользоваться. 


О схеме БУ на 1ВЕ510 

Схема буферного усилителя, 
предложенная в прошлой ста- 
тье, выполненная на транзисто- 
рах типа ВЕР510, характеризует- 


ся простотой и прекрасной 
повторяемостью. 
Коэффициент гармоник 


устройства не измерялся. К 
входу БУ подключали генератор 
ГЗ-112, к выходу БУ — осцилло- 
граф и проверяли форму сиг- 
нала при работе БУ в широкой 
полосе частот. Никаких само- 
возбуждений или «факелов» не 
должно наблюдаться. Следует 
проверить сигнал на симметрич- 
ность ограничения его формы. 
Положительная полуволна сину- 
соиды должна быть почти такой 
же, как и отрицательная. 
Неполадки схем часто проявля- 
ются в несимметрии полуволн 
сигнала. Обычно раньше среза- 
ется и ограничивается (искажа- 
ется} отрицательная полуволна 
синусоиды. Несмотря на это 
«однотактники» работают чище 
и естественнее, чем большин- 
ство двухтактных схем. АЧХ 
должна быть линейной, не менее 
чем до 50...70 кГц, в зависимо- 
сти от параметров данных ПТ. 
По теории, полюс АЧХ находится 
вблизи частоты 500 кГц. Он 
образован входной емкостью ПТ 
и затворным резистором НАЗ 
(рис.3). 

Лишь в современных ОУ и 
УМЗЧ стали максимально рас- 
ширять полосу пропускания без 
ООС. Раньше на это почти не 
обращали внимания - посколь- 
ку введение ООС расширяет 
полосу пропускания вверх, то 
незачем и переживать. Позже 


уже четко выяснили, что Такой 
подход ошибочен. Требуется, 
как минимум, хотя бы полоса 
(до введения ООС} до 20 кГц. В 
схеме рис.3 нет ОУ и исполь- 
зован один каскад усиления. 
Это идеальная усилительная 
структура, поскольку по линей- 
ности нет ничего лучше, чем ПТ 
в таком включении. 

В схеме БУ отсутствуют 
«навороты», позволяющие мак- 
симально реализовать все воз- 
можности этих ПТ, достигая 
максимальной полосы пропу- 
скания. Неудивительно, что за 
рубежом ПТ типа 1ВЕ5 10 исполь- 
зуют даже в выходных каскадах 
коротковолновых передатчи- 
ков. 

Естественно, в схеме рис.4 и 
рис.3 имеет большое значение 
и выходное сопротивление БУ. 
Учитывая, что для перезаряда 
входной емкости ПТ не преду- 
смотрено, по сути, ничего с 
целью упрощения схемы БУ, 
результат вполне достаточный 
для поставленных задач - «раз- 
грузки» регулятора громкости 
и «перевода» УМЗЧ в инверти- 
рующий режим. 

Схема БУ на рис.3 отличает- 
ся от ранее опубликованных 
тем, что вместо ТЁ43З1 исполь- 
зованы ИМС стабилизаторов 
напряжения 7805 и 7905. 
Вместо них можно применить и 
маломощные ИМС типов 78105 
и 79105, рассчитанные на ток 
нагрузки 100 МА. В итоге, схема 
существенно упрощена, за счет 
уменьшения числа резисторов. 
Если использованы блокирую- 
щие конденсаторы СЗ и С4 
нормального качества (с малым 
значением ЕЗЁ}, то шунтирую- 
щие их конденсаторы не при- 
менялись. Зато «вокруг» ИМС 
7805 и 7905, в зависимости от 
монтажа, используются штатные 
конденсаторы против самовоз- 
буждения. 

По параметрам схема БУ 
рис.3 идентична аналогичной 
схеме, выполненной на Т!#431. 
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высокой четкости НОТУ 


Р. Остапенко, г. Киев 


НОТУ [НоР-Оевптоп Теемзюп] — стандорт вывода аудио 
и видео, призванный обеспечить кардинально новые впе- 
чатления от просмотра фильмов и ТВ передоч. Формула 
успеха — высокое разрешение картинки и качественный 
шестиканальный звук для создания эффекта присутствия. 
Вещание в стандарте НОТУ уже ведется в ряде ведущих 
стран мира, в том числе Японии и США. НО-дисплеи по 
качеству изображения превосходят компьютерные мони- 
торы среднего уровня аналогично тому, как поспедние — 


стандартные телевизоры. 


Емкости О\УР для НО-видео- 
фильмов оказалось недоста- 
точно. Фильмы стандарта НО 
записывают на дисках О\УО 
нового поколения: В!-гау 
(25/50 Гб) и НО РУО (15/30 
Гб), для их просмотра требу- 
ются соответствующие приво- 
ды (для ПК) или проигрывате- 
ли (для телевизора), дисплеи 
и система домашнего кино- 
театра. 


Чем отличаются между 
собой стандарты НОТУ? 
Качество изображения опре- 
деляется разрешением экрана 
и частотой обновления кар- 
тинки. 


Разрешение — это количе- 
ство пикселей по горизонтали 
и вертикали, из которых стро- 
ится картинка. Например, 
720х576 обозначает, что изо- 
бражение состоит из 720 точек 
по горизонтали и 576 точек 
по вертикали. Чтобы получить 
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1920 х 1080 


общее количество пикселей в 
картинке, надо умножить 720 
на 576. Чем выше разрешение, 
тем более качественную кар- 
тинку мы видим (рис.1). 
Частота обновления изобра- 
жения измеряется в герцах и 
называется кадровой разверт- 
кой. При понижении частоты 
ниже 24 Гц (т.е. 24 кадра в 
секунду) явственно наблюда- 
ется эффект мерцания изо- 
бражения. Кадровая развертка 
бывает двух типов: построчная 
(или прогрессивная/ 
ргоагеззме) и черес- 
строчная (итейасей). 
В первом случае все 
строки кадра выво- 
дятся на экран одно- времен- 
но,а во втором - в два приема: 
сначала четные строки, потом 
нечетные. «501» означает, что в 
секунду выводится 50 черес- 
строчных полукадров. По срав- 
нению с прогрессивной раз- 
верткой качество изображения 
хуже, картинка выглядит сма- 


табл.1 


1080р __ 1920х1080__ 
|. 1080292051080 | бб 


занной. Преимущество черес- 
строчного способа развертки 
— возможность значительно 
уменьшить объем передавае- 
мой информации. 

Построчная или прогрес- 
сивная развертка обозначает- 
ся буквой р (ргодгеззме), 
например 720р, где 720 - 
число строк или пикселей по 
вертикали, буква р означает, 
что на экран они выводятся 
одним кадром. Чересстрочная 
— 1 (нцепасея), например, 1080 


| 1280х720 | 24, 30, 60, 25, 50__\ 
(1080 строк выводятся в два 
приема). 

Другая важная особенность 
НОТУ -— отношение сторон 
экрана. В стандартном ТВ 
(ЗОТ\У) стороны относятся как 
4:3, тогда как в НОТУ исполь- 
зуется широкий формат изо- 
бражения 16:9. 

Стандарты НОТУ приведены 
в табл.1. 


Блок-схема 
телевизора НОТУ 
В целом телевизор НОТУ 
(рис.2) может быть разбит на 
такие части: 
- дисплей (и его драйвер}; 
- основная медиаподсисте- 


ма; 

- аудиодекодер и процес- 
сор; 

- видеодекодер и процес- 
сор; 


Видео ® 


Аудио @ 


Сложное вмдео 
я Вход ГАН 
. 058 
Порт и58в—9 контроллер 


за 


1 


Вход 1394 


=>. 


2-3 НОМ (задн) 


> 


НОМ! (передн 


Расширитель 
номе 


рис.2. 


- тюнер; 
- блок интерфейса; 
- источник питания. 


Цепь видеосигнала 
Считается, что видеоцепь явля- 
ется основным звеном в теле- 
визоре. Реальное значение 
имеют разрешение, яркость, 
контраст, четкость, которые 
влияют на зрительное воспри- 
ятие. Обязательным для теле- 
визора является поддержка 
цифровых форматов, декоди- 
рование МТЗФС, РАЁ и $ЕСАМ, 
компонентный и $-видеовходы 
и адаптивная фильтрация 20. 
По мере развития НОТУ станет 
стандартом поддержка 10801 и 
адаптивная фильтрация ЗО. 


Функциональные узлы НОТУ 
телевизора 

Видеодекодер 

Типовая функциональная схема 
видеодекодера показана на 
рис.3 (на примере видеодеко- 
дера 1\УР5146 фирмы Теха$ 
шзнитепт5). На входы видео- 
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декодера поступают следую- 
щие сигналы: М_1_х - анало- 
говый видеовход для С\УВУ/ 
РЬ/В/С; М_2_х - аналоговый 
видеовход для  СУВФ/У/С; 
М_З_х - аналоговый видеовход 
для СУВЗ/РГ/Н/С; М 4_А - 
аналоговый видеовход для 
С\УВЗ/У. С\УВ$ означает 
«СотрозНе \Маео ВазеБапа 
Эюпа|»,т.е. видеосигнал до его 
смеси со звуковым сигналом. 
Это, обычно, стандартный фор- 
мат: МТ$С, РАЁ или ЗЕСАМ. 
Композитным его называют 
потому, что это смесь трех сиг- 
налов У, Ц и \У с синхросигна- 
лом. Сигнал \ несет яркостную 
информацию, в него входит и 
синхросигнал. Сигналы Ц и \ 
несут цветовую информацию. 
СУВЗ/РЬ/В/С — комбинация 
яркостного сигнала С с сигна- 
лом синего цвета В и цвето- 
разностным сигналом РБ; 
СУВ$/У/@ — комбинация 
яркостного сигнала У\ с сигна- 
лом зеленого цвета С; 
СУВЗ/Рг/В/С — комбинация 
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яркостного сигнала С с сигна- 
лом красного цвета В и цвето- 
разностным сигналом Рг; 

С\УВЗ/У — комбинация, содер- 
жащая только яркостный сиг- 
нал У (черно-белый вариант). 

Вместе с подвариантами А, 
В, С видеодекодер реагирует 
на любой видеосигнал. 

На входе видеодекодера 
установлена аналоговая обра- 
ботка и АЦП. Этот блок обе- 
спечивает интерфейс на все 
аналоговые входы. Он обеспе- 
чивает выбор входа, усиление 
видеосигнала Сс автоматиче- 
ской регулировкой уровня и 
преобразование в цифровую 
Форму (10-разрядный АЦП с 
рабочей частотой 30 МПц). 
Блок также обеспечивает огра- 
ничение видеосигнала и при- 
вязку его к определенному 
постоянному уровню. 

Процессор цифровой обра- 
ботки выполняет следующие 
Функции: разделение компо- 
нент сигнала, раздельная обра- 
ботка яркостного и цветового 
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сигналов, преобразование сиг- 
налов в выходной формат, 
который уже не зависит от 
входных форматов (МТЗС, РАЁ 
или ЗЕСАМ, или компьютер- 
ные форматы ВСВ). 
Процессор данных УВ Иобра- 
батывает такие данные, как 
телетекст (М/Т), расположение 
текста на экране (СС), допол- 
нительные сообщения (М\М/55). 


Аудиоцепи 

В прошлом потребитель под- 
ключал свой телевизор к 
домашней аудиосистеме, чтобы 
улучшить звучание, особенно 
при просмотре фильмов. 
Достижения в построении 


\/\ 
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[рис.4 | 
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аудиосистем плюс возможное 
расположение телевизора в 
другом помещении чем домац- 
няя стереосистема, особенно 
при размещении телевизора 
на стене, привели к тому, что 
аудиосистему необходимо раз- 
мещать непосредственно в 
телевизоре. Кроме того, дости- 
жения в области громкогово- 
рителей позволяют вмонтиро- 
вать громкоговоритель в 
дисплей. Цепи обработки 
аудиосигнала должны обеспе- 
чить высочайшее качество 
звука, сравнимое с тем, что 
обеспечивают системы домаш- 
него кинотеатра. 
Компромиссы в аудиоцепях 


яхты 
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относятся к способности обра- 
ботки сигнала, выходной мощ- 
ности, тепловому рассеянию и 
общей потребляемой мощно- 
сти. Традиционные решения в 
области звука содержат два 
или три громкоговорителя, 
которые питаются от усилите- 
ля мощности класса АВ. 
Однако такой усилитель выра- 
батывает слишком много тепла 
по отношению ко всей потре- 
бляемой мощности, что вынуж- 
дает решать проблему отвода 
тепла. Решение проблемы 
заключается в применении 
усилителей класса О (рис.4). 
Мощные выходные полевые 
транзисторы производят пере- 
ключение от состояния насы- 
щения до выключенного состо- 
яния, поэтому КПД такого уси- 
лителя намного выше, чем у 
усилителя класса АВ. Это 
позволяет построить полно- 
стью цифровой выход и не 
только повысить КПД, но и 
поднять отношение сигнал- 
шум до уровня 110 дБ и 
выше. 


5 В дежурн. 


Интерфейс 

Из-за того, что современный 
цифровой телевизор становит- 
ся центральным узлом связи в 
доме, в самих телевизорах все 
время добавляются различные 


Видео 
декодер 


ОВ 


Мнтерфей: 
пигания 


[Писплей, 


питания 


Кроме того, цифровой телеви- 
зор должен поддерживать 


дополнительные интерфейсы, 


такие, как ОМ, $-Маео, 1ЕЕЕ- 
1394, УЗВ и, естественно, сое- 
динения ЕАМ. Более того, с 
быстрым развитием различных 


Питание 

Кроме основного выпрямителя 
для питания собственно циф- 
рового телевизора, почти каж- 
дый его функциональный блок 
требует своих решений по 
питанию: подсветка и смеще- 
ние для ЖК-индикатора, пита- 
ние ядра и входов-выходов 
для главного процессора, памя- 
ти ООВ, питание тюнера и ана- 
логовых и видеосигнальных 
цепей. На рис.5 показана 
основная разводка питания для 
цифрового телевизора. 


В наше время непрерывно 
ужесточаются требования 
по энергосбережению, поэ- 
тому современный цифро- 
вой телевизор должен в 


интерфейсы, кроме обычных 
аудио и видео. Цифровой 
телевизор обязан поддержи- 
вать форматы компьютерных 


маломощных беспроводных 
технологий,с телевизором эти 
технологии должны взаимо- 
действовать без проводов. 


режиме ожидания потре- 
блять не более 3 Вт. 
Совершенствуются и другие 
узлы питания. 


мониторов (УСА и другие). 
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рИДина та серветки для очищення трафар 


офицаний. 
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(обзор полочных АС) 


А.М. Сергиенко, г. Киев 


Часто мы слышим: «Эта АС звучит по-настоящему хорошо - это уже не просто Н-Н, а практически Ной-Епо». 
Какой должна быть АС; чтобы звучать столь хорошо? Можно ли получить глубокий бас от полочных АС без 
использования сабвуфера? Что собой представляют полочные АС; предлагаемые по цене 1,4-2,5 тыс. ($02 На 


эти и другие вопросы попытаемся ответить в этой статье. 


Рассматриваемые АС занимают верхний сегмент 
высококачественных Н-Н акустических систем. 
Возможно, некоторые из них можно отнести и к 
Ной-Епа аппаратуре. Дело в том,что граница между 
Нор-Епа и Н-РЕ акустикой очень нечеткая и для их 
разделения лучше подходят ценовые критерии, чем 
технические показатели. Очень многие АС класса 
Н-А и Ной-Епа имеют схожие характеристики, зву- 
чат примерно одинаково хорошо,однако предлагают- 
ся по заметно различающимся ценам. При этом 
аппаратура Нюй-Епа не только имеет более эффект- 
ную внешность,но и будет стоить в разы дороже. Ну 
а общее требование к аппаратуре такого класса 
остается в силе: АС не должна изменять исходную 
фонограмму. 

Выбор для рассмотрения именно полочных АС 
вызван тем,что не во всех жилых помещениях доста- 
точно много места для размещения крупногабарит- 
ных напольных АС. Но ведь слушать музыку с хоро- 
шим качеством хочется и в небольшом помещении. 

Рассмотрим ряд моделей Н:-Е! полочных АС, пред- 
ставленных на рынке. 


Нас В$ 244 

Звучание. 
Хорошего качества. 
Звучание легкое воз- 
душное с очень кра- 
сивыми ВЧ. АС 
демонстрирует очень 
широкий динамиче- 
ский диапазон звуча- 
ния. Хорошо звучит 
любая музыка, в кото- 
рой не слишком 
много басов. АЧХ наиболее линейна при малых 
углах прослушивания — при их увеличении ощутим 
спад ВЧ. Спад АЧХ на 10 ДБ происходит на частоте 
60 Гц,что и обуславливает слабую «басовитость» АС. 
КНИ невелик (менее 0,5%) и слабо зависит от уров- 
ня громкости. В отличие от других, у этой АС КНИ 
низкий и в области частот ниже 100 Гц. 

Конструкция. Это двухполосная АС. НЧ/СЧ дина- 
мик имеет диффузор, выполненный по сэндвич 
схеме. Алюминиевая фольга крепится не только на 
бумажный конус, но и на звуковую катушку. Это 
позволяет расширить рабочий диапазон частот и 
улучшить демпфирование. ВЧ головка ленточного 
типа с полосой рабочих частот до 50 кГц. 

Особенности. Несмотря на довольно габаритный 
корпус, АС демонстрирует слабый бас. 


Оай Метог 2 

Звучание. Хорошее, естественное, непринужден- 
ное и легкое звучание. При малых углах прослуши- 
вания ощутимо превалирование ВЧ в звучании. Это 
эффект пропадает, если слушатель находится не 
прямо на оси АС. Демонстрирует глубокий, каче- 
ственный бас. Хорошо звучит любая музыка, но 
лучше всех звучат акустические инструменты. АЧХ 
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наиболее линейна при 
углах прослушивания 
около 30 град. Спад АЧХ 
на 10 дБ происходит на 
частоте 45 Гц, что и 
обеспечивает хорошие 
басы. К тому же АС 
имеет малый —КНИ 
(менее 0,3%) на часто- 
тах выше 1 кГц. В обла- 
сти НЧ КНИ АС также 
невелик. 

Конструкция. Передняя панель приклеена к кор- 
пусу специальным демпфирующим клеем. Это позво- 
ляет уменышить вторичные призвуки без значитель- 
ного укрепления стенок корпуса. АС трехполосная — 
используется 2 ВЧ головки. НЧ/УСЧ динамик с бумаж- 
ным диффузором, армированным древесными 
волокнами закреплен внизу АС. Первая ВЧ головка 
купольной конструкции с необычным внутренним 
волноводом — из него звук поступает в демпфирую- 
щую камеру, настроенную на частоту среза кроссове- 
ра для улучшения согласования с НЧ/СЧ головкой 
Вторая ВЧ головка ленточного типа с рабочим диа- 
пазоном до 34 кГц. 

Особенности. Слишком стандартный внешний 
вид и подчеркивание ВЧ части звукового диапазо- 
на. 


Епегду\2.21 

Звучание. Хорошего 
качества. АС демон- 
стрирует хороший 
общий баланс звука 
высокую энергетику и 
широкий динамический 
диапазон. Особенно 
хорошо звучит музыка 
с болышим динамиче- 
ским и эмоциональным 
диапазоном. АЧХ сохра- 
няется линейной при углах прослушивания менее 
30 град. При больших углах заметен завал ВЧ. Спад 
АЧХ на 10 дБ происходит на частоте 55 Гц,что обу- 
славливает не очень выразительные басы. КНИ 
максимален при малых уровнях громкости и пре- 
вышает 1% на частотах ниже 200 Гц. 

Конструкция. Это трехполосная АС с портом 
фазоинвертора на задней стенке. Используется 
система взаимоблокировок стенок, что делает кор- 
пус АС особенно прочным. Используется НЧ головка 
с 162-мм диффузором. Диффузор у этой головки 
для большей прочности и выравнивания АЧХ сделан 
многогранным. Использование двойной катушки 
обеспечивает равномерное движение диффузора в 
обе стороны и существенное уменьшение искаже- 
ний звука. СЧ и ВЧ головки купольного типа, объеди- 
нены в модуль точечного источника звука. Купола 
этих двух головок изготовлены из алюминия. СЧ диа- 
метром 50 мм,ВЧ - 25 мм. Каждая головка помещена 


в отдельную камеру для исключения взаимного влия- 
ния. Использование такого СЧ/УВЧ модуля ставит 
целью получение равномерного воспроизведения СЧ 
и ВЧ и обеспечение широкой диаграммы направ- 
ленности. 

Особенности. Несколько изменяет тембр звуча- 
ния, особенно акустических инструментов. 


АО Оо!тепз0О 
Звучание ._ 
Невысокого качества. 


Достаточно басовитое. у | 
Однако качество баса 

низкое. В звучании пре- 

обладают высокочастот- 

ныедетали. Музыкальные 

тембры передаются 

неважно. Из-за наличия № 

специфической защит- 


ной решетки слышны 

посторонние призвуки 

из-за того, что она резонирует. АЧХ АС при малых 
углах прослушивания имеет заметный спад на СЧ и 
подъем на ВЧ до 10 дБ. КНИ АС имеет ярко выра- 
женный пик на частоте 200 Гц. Он также заметно 
растет на частотах ниже 100 Гц. 

Конструкция. Благодаря малым габаритам и 
необычному оформлению, АС будет хорошо смо- 
треться в модном современном интерьере. 
Необычность АС связана с широким использованием 
полированного алюминия при ее изготовлении. 
Передняя решетка имеет прорези различной длины, 
которые, резонируя, обогащают звучание АС. В верх- 
ней части АС установлен НЧ/СЧ динамик с диффу- 
зором из стекловолокна. Ниже него расположена ВЧ 
головка, имеющая неодимовый магнит и шелковый 
купол. В нижней части АС имеется пассивный радиа- 
тор того же типа,что и НЧ/СЧ динамик. 

Особенности. АС демонстрирует слабую динами- 
ку и имеет недостаточную мощность. 


МПаНедае Ори$2-М2 
Звучание. Хорошего 


качества. Великолепный 
глубокий бас. Хорошо 
звучит хор, симфониче- 
ский оркестр и рок- 
музыка. Однако АС 
неважно передает тихие 
места фонограммы. АЧХ 
относительно линейна 
только при малых углах 


прослушивания, иначе 

заметен спад ВЧ на 15...20 дБ. Спад АЧХ на 10 дБ 
происходит на частоте 40 Гц, что очень хорошо. КНИ 
менее 0,5% на частотах выше 250 Гц. КНИ превы- 
шает 5% только на частотах ниже 55 Гц,- это отлич- 
ный показатель. КНИ практически не зависит от 
уровня громкости АС. 

Конструкция. Корпус АС выполнен из многослой- 
ного МОЕ. Это трехполосная АС. НЧ головка имеет 
диффузор из углеволокна. Используется СЧ головка 
с диффузором 75 мм. Этот динамик специально 
оптимизирован для наилучшего воспроизведения 
полосы частот 600...4000 Гц, т.е. самой критичной 
для качества воспроизведения звука части звукового 
диапазона. Применена ВЧ головка с матерчатым 
куполом и омедненной алюминиевой катушкой. 
Задние стенки СЧ и ВЧ головки ребристые, — это 
радиатор. 

Особенности. Музыкальная панорама характери- 
зуется недостаточной глубиной. 


Аиаю\М!е!е Тгетою 04 
Звучание. Высокого 
качества. АС имеют 
высокий музыкальный 
потенциал и демон- 


стрируют отличный 
звук. АС очень точно 
передают как саму 


фонограммултак и худо- 
жественную атмосферу 
при которой произво- 
дилась запись. Глубокий 
качественный бас 
позволяет хорошо воспроизводить музыку любых 
жанров. АС имеет ярко выраженную направленность 
звучания — ее АЧХ заметно заваливается на ВЧ при 
средних и больших углах прослушивания. Спад АЧХ 
на 10 дБ происходит на частоте 45 Гц,— это хороший 
показатель. На частотах выше 90 Гц КНИ не превы- 
шает 0,5%. 

Конструкция. АС, скорее, напоминает неболышцую 
напольную АС, чем полочную АС. Она снабжена 
подиумом с шипами для напольной установки АС. 
Для отделки корпуса используется натуральный 
шпон. АС двухполосная с фазоинвертором. ВЧ 
головка помещена в отдельную камеру. 

Особенности. АС имеют странный невыразитель- 
ный дизайн. 


КЕЕ ХО20 

Звучание. Среднего 
качества. Неглубокий 
бас из-за небольших 
габаритов корпуса. На 
большой громкости 
заметны искажения 
фонограммы. В то же 
время АС характеризует- 
ся хорошей детализаци- 
ей акустической картины. 
АЧХ наиболее линейна 
при малых углах прослу- 
шивания. Однако и в этом случае обнаруживает про- 
вал на 5...6 дБ в полосе 3...7 кГц. При увеличении 
углов прослушивания заметен также и завал ВЧ. АС 
характеризуется повышенным КНИ. Причем на ВЧ он 
растет при увеличении громкости звучания,а на НЧ 
— растет при уменышении громкости звучания, пре- 
вышая 5% на частотах ниже 70 Гц. 

Конструкция. В АС используется коаксиальная 
головка, характерная для автомобильной акустики. В 
центре 177 мм НЧ/СЧ головки закреплена ВЧ голов- 
ка. Диффузор НЧИСЧ головки выполнен из полипро- 
пилена и металлизирован. ВЧ головка имеет алюми- 
ниевый купольный диффузор. 

Особенности. Ограниченный динамический диа- 
пазон. 


АЗМ Сепш$ 200 

Звучание. Среднего 
качества. Ощущается 
явная нехватка баса 
особенно заметная при 
прослушивании рок- 
музыки. Лучше всего 
звучат камерная музы- 
ка и хор. Завал АЧХ на 
частотах ниже 70 Гц, а 
также в ВЧ области на 
больших углах прослу- 
шивания. КНИ невысо- 
кий (менее 1%) на 
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частотах выше 100 Гц. Однако в области НЧ он резко 
растет до 5% и более. 

Конструкция. Прямоугольный, вытянутый вверх 
корпус. АС фазоинверторного типа. Порты фазоин- 
вертора вынесены на заднюю стенку. 2 НЧИСЧ дина- 
мика имеют диффузор из углеволокна диаметром 
130 мм. Внутри АС использованы серебряные про- 
вода. Для подключения АС с УМЗЧ имеется 4 клем- 
мы, позволяющие использовать АС с двухканальным 
УМЗЧ. 

Особенности. Ощущается нехватка баса. 


В&М 805$ 
Звучание. 


Среднего качества. ур 
Хорошие, глубокие 
басы. АС играет очень 
корректно, точно пере- _© 
дает тембр и панора- 
му фонограммы. АЧХ у 
АС достаточно линей- 
на, однако на малых 
углах прослушивания 


заметен подьем ВЧ, а 

на больших — их завал 

примерно на 5 дБ. Спад АЧХ на 10 дБ происходит на 
частоте 40 Гц. Благодаря этому АС хорошо воспро- 
изводит басы. АС характеризуется малым КНИ - 
менее 0,5% на частотах выше 100 Гц. 

Конструкция. Для увеличения жесткости корпуса 
используется специальная система вертикальных и 
горизонтальных распорок. Это двухполосная АС с 
портом фазоинвертора на передней панели. Выход 
фазоинвертора покрыт сетью небольших впадин для 
выравнивания потока воздуха. НЧ/СЧ динамик имеет 
165 мм диффузор из кевлара. ВЧ головка с диффу- 
зором диаметром 25 мм вынесена как отдельный 
блок поверх АС. 

Особенности. Плохо передает тихие детали 


Оупацаю Роси$ 140 
Звучание. 


— 
Среднего ‘качества. 

Звучание корректное 

без подавления гром- 

кими элементами | 

музыки тихих мест. Не 

очень басовитая АС,но 

ее бас достаточен для 

большинства Ффоно- 


грамм. Очень хорошо 
воспроизводит звучание акустических инструмен- 
тов. АЧХ наиболее линейна при углах прослушива- 
ния 10...15 град. Спад АЧХ на 10 дБ происходит на 
частоте 55 Гц. КНИ неболышой только на частотах 
выше 300 Гц. В области НЧ КНИ имеет несколько 
пиков и сильно зависит от уровня громкости АС. 
Конструкция. АС фазоинверторного типа с пор- 
том фазоинвертора на задней стенке. НЧ/СЧ дина- 
мик с диаметром 140 мм размещен в нижней части 
АС. Диффузор НЧ/СЧ головки — полимерный. 
Катушка намотана алюминиевым проводом. Для под- 
ключения АС используются две клеммы. ВЧ головка 
имеет мягкий купол, неодимовый — магнит. 
Использование ферромагнитной жидкости обеспе- 
чивает ей требуемое демпфирование. 
Особенности. Не воспроизводит тихие звуки. 


Тпапае Типо 

Звучание. Хорошего качества. Очень хорошие 
басы. Однако АС несколько искажает исходную 
фонограмму, внося в нее свой индивидуальный при- 
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звук, который многим 

кажется приятным. АЧХ 

наиболее линейна при 

малых углах прослуши- 

вания, однако и в этом 

случае она имеет спад 

более чем на 12 дБ на 

частотах выше 17 кГц. 

Спад АЧХ на 10 дБ про- 

исходит на частоте 45 

Гц. КНИ очень неравно- 

мерен по частоте. При среднем уровне менее 0,4% 

он имеет пики выше 1% на частотах около 200,400 

Гци выше 15 кГц. На НЧ КНИ превышает 5% на 

частотах ниже 60 Гц,что очень хорошо. С увеличени- 

ем громкости звучания КНИ этой АС также растет. 
Конструкция. Это двухполосная АС с фазоин- 

вертором, выведенным на переднюю панель. 

Используется НЧ/СЧ головка с диффузором диа- 

метром 175 мм. ВЧ головка находится в отдельной 

камере в верхней части АС. Эта камера рассчита- 

на так, чтобы линеаризовать АЧХ головки на ВЧ. 

Частота раздела головок — всего 2,5 кГц. Для под- 

ключения АС используются 4 клеммы, что позволя- 

ет использовать с ней 2-полосный УМЗЧ. 
Особенности. Подчеркнуто яркое звучание. 


Рагафоат Зюпашге $2 ч.2 


Звучание. Хорошего 
качества. АС звучит 
энергично и напористо 
в то же время точно 
отображает музыкаль- 
ные детали. Особенно 
хорошо звучит орке- 
стровая и рок-музыка. 
Хорошие глубокие 


басы и прекрасная 
динамика звука. АЧХ 
наиболее линейна при углах прослушивания 15...10 
град. Спад АЧХ на 10 дБ происходит на частоте 45 Гц, 
что и обеспечивает хорошие басы. На частотах 
выше 100 Гц КНИ не превышает 0,5% при любом 
уровне громкости. У этой АС.КНИ увеличиваются 
при уменьшении громкости звучания. 
Конструкция. Эти АС позиционируются как отно- 
сящиеся к категории Нюй-Епа. Поэтому в них исполь- 
зована масса дорогостоящих технических решений. 
Это двухполосные АС с фазоинвертором на передней 
панели. Применены 178-мм НЧИСЧ динамики со спе- 
циальной высокотемпературной медной кагушкой, 
намотанной на основании из картона. В этом динами- 
ке применен алюминиевый диффузор с кобальтовы- 
ми вставками. ВЧ головка диаметром 25 мм имеет 
купольный диффузор из бериллия. В ней использует- 
ся магнитная жидкость и специальная демпфирую- 
щая камера. В АС применена специальная система 
крепления акустических головок, которая снижает 
передачу колебаний от них на корпус АС. 
Особенности. АС лучше звучит на большой гром- 
КОСТИ. 


На рис.1 показана типичная АЧХ полочной Н-Е 
АС. На рис.2 показана зависимость КНИ от частоты 
такой АС. Основные параметры рассмотренных АС 
приведены в таблице. 


Итоги 

Прежде всего, отметим,что все рассмотренные АС 
звучат очень хорошо. Сравнивать их с когда-то попу- 
лярными советскими АС типа 3З5АС-ХХ или дешевы- 
ми Н-А АС, которыми комплектуют музыкальные 
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центры, просто некорректно. Поэтому слова «хуже» 
ИЛИ «лучше» относятся только к сравнению между 
собой этих недешевых АС. Как оказалось, для того 
чтобы АС звучала хорошо, исполнение ее по 2- или 
3З-полосной схеме не является определяющим фак- 
тором. Более того, многие 2-полосные АС предлага- 
ются дороже, чем более сложные в производстве 
3З-полосные. Связано это с использованием в рас- 
сматриваемых АС дорогостоящих технических реше- 
ний. Фирмы-производители считают, что для АС 
этого ценового диапазона удорожание на 150-200 
($0 роли не играет. Главное, чтобы звук был лучше 
и внешний вид более стильным. Для улучшения 
качества звучания многие фирмы используют отдель- 
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ные камеры для каждого из динамиков и применяют 
специальные меры для акустической развязки их с 
корпусом. Корпус АС также дополнительно усилива- 


ют специальными распорками. Практически все АС - 


имеют фазоинвертор. Оказалось, что почти все рас- 
смотренные АС, несмотря на не очень большие раз- 
меры, очень хорошо воспроизводят басы. Хотя, конеч- 
но, у АС с большим объемом корпуса басы глубже. 
Но все же сабвуфер, для большинства из них, не 
нужен. Интересная особенность некоторых дорогих 
АС — они не любят тихий звук. На малой громкости 
они звучат хуже, и у них увеличивается КНИ. 

Важная особенность дорогих АС -— это возмож- 
ность работы с двух- или трехполосным усилителем. 
В этом случае, каждый динамик работает от своего 
УМЗЧ, и разделение сигнала на полосы происходит 
не в АС, а в фильтрах УМЗЧ при малом уровне сиг- 
нала. Это значительно улучшает качество звучания 
АС. 

Выбирают АС в данном сегменте, как правило, по 
внешнему виду и качеству звука. Остановимся на 
последнем показателе. Имеющая очень стильный 
вид АС АО Батеп 30 звучит заметно хуже остальных 
АС и призвана, скорей, украшать интерьер. Она пред- 
лагается по явно завышенной цене. 

Не очень хорошее качество звучания продемон- 
стрировали также АС КЕЕ ХО20 и АЗМ/ Сегпи$ 200. 
Для них обеих характерна нехватка басов и некото- 
рое искажение исходной фонограммы. 

Звучание остальных АС отличается большей есте- 
ственностью. Наилучшее оно у АС (в порядке возрас- 
тания цены): 


- Нас В$ 244 — очень хорошее ровное звучание, 


особенно для такой привлекательной цены, однако 
АС отличается некоторой нехваткой басов; 


- Оай Метог 2 - эта АС чуть дороже Нас В$ 244, 


но у нее великолепные и ВЧи басы: 

- Епегду\!2.> — как и Бай 
Мепюг 2, это трехполосная 
АС, однако басы у нее замет- 
но слабее. 

- АиЧо\МеНе Тгетою 04 
отличается ровной АЧХ и 
приятным звучанием; 

- Рагадют Зюпафшге $2 ч.2 
— эта АС позиционируется как 


МТа{едаюе 
вы. 


Ацаю\Майо 
Тгетою 04. 


поэтому у нее столь завышен- 
ная цена. Несмотря на много 
высокотехнологичных дорого- 
стоящих решений, звучит она 
не столь уж прекрасно, особен- 
но на малой громкости. 

Как видим, цена АС рас- 
сматриваемого сегмента не 
всегда напрямую связана с 


ти рагафФот их дизайном и качеством 
пиые Зюпашга : 
тио Зе звучания. АС Гай Мептюог 2 


звучит не хуже РагаФат 
Зюпашге $2 ч.2, а предлага- 
ется по вдвое более низкой 
цене. Поэтому выбор АС в 
данном сегменте в большей 
степени определяют личные 
предпочтения, чем техниче- 
ские характеристики АС. 

В любом случае, перед 
покупкой следует прослушать 
в магазине на нескольких АС 
ваши любимые записи, и 
выбрать ту АС, которая звучит 
приятней именно для вас. 
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Компактный усилитель мощ- 
ности на микросхеме #МЗ86 

Компактный усилитель мощно- 
сти на микросхеме 1МЗ86 
(рис.1) отлично подойдет, если 
вся схема питается от батарей- 
ки. 

Параметры устройства: 

Напряжение питания................. 
6...12 В 

Выходная мощность на нагруз- 
КСО: ОВ о 
1 Вт 

Индикатор работы схемы 
светодиод 

Габаритные размеры ............... 
ААхаА. мм 

Также следует заметить, что 
[МЗ86 не имеет отечественных 
аналогов, однако ввиду ее боль- 
шой популярности найти ее не 
составит труда. 


ЮНр: //ТР.аттп.ги 

Микрофонный усилитель с 
компрессором 

В данном микрофонном усили- 
теле (рис.2) амплитудную харак- 
теристику с помощью компрес- 
сора можно изменять от практи- 
чески линейного усиления до 
почти жесткого лимитера. Он 


Г: разработан с прицелом на при- 


’ менение в ЕМ-передатчике, но 


' может быть с успехом применен 


ооьы арабы рнаныни, бы Борт 


т В 
чьим №, 


аа а 


и в других аудиоустройствах. 
1С1 - управляемый током ОУ с 
токовым выходом (ОТА - 
ОрегаНопа! —Тгапзсопдиапсе 
АтрИ#ег),коэффициент усиления 
которого изменяется током с 
выхода УПТ на ОУ 1С2В. 1С20 — 
преобразователь ток/напряже- 
ние, а О1С4 образуют выпрями- 
тель. 


В зависимости от коэффици- 
ента усиления каскада на ОУ 
1С2В, регулируемого резистором 
Р1, характеристика АРУ по звуко- 
вому сигналу преобразуется от 
плавной (практически усилитель 
с Кч=42 дБ при Р1=0) до крутой 
С ПОЧТИ ПОСТОЯННЫМ ВЫХОДНЫМ 
напряжением при изменении 
входного от —30 до +5 дБ (0 дБ 
соответствует ЦИвх=100 мВ). 

Активный ФНЧ третьего поряд- 
ка с АЧХ Чебышева и частотой 
среза 5,5 кГц выполнен на ОУ 
[С2С. 1С2А использована для 
формирования искусственной 
«земли» с потенциалом, равным 
половине напряжения питания. 


ВНр://КК.аеКтогис-4и.ае 

Аудиодетектор 

Эта схема (рис.3) для приема 
аудиосигнала с настраиваемым 
компенсатором шума. Она может 
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быть использована, чтобы гене- 
рировать слабый радиосигнал, 
например, от РОА (карманного 
компьютера). 

Устройство состоит из: 

- входного импеданса; 

- усилителя сигнала; 

- фильтра; 

- настраиваемого компаратора 
(компенсатора шума). 


ЮНр:/ мил. сИр-Фр.ги 

Блок регулировки 

тембра и громкости 

Принципиальная электрическая 
схема блока регулировки тембра 
и громкости показана на рис.4. 
Схема выполнена на интеграль- 
ной микросхеме ТОА1524. Для 
регулировок используются спа- 
ренные переменные резисторы 
номиналом 2х100 кОм, секции 
которых включены параллельно. 
Благодаря этому обеспечивается 
более высокая механическая 
прочность установки резисторов, 
и, в болышинстве случаев, это 
позволяет отказаться от допол- 
нительного крепежа платы. Таким 
образом, модуль может держать- 
ся в корпусе усилителя только за 
счет крепления переменных 
резисторов. 

Технические характеристики 

Напряжение питания 15...40 В 

Ток потребления,не более 45 мА 

Полоса частот 20...20000 Гц 

Напряжение шумов 100 мкВ 

Входное сопротивление, не 
более 30 кОм 


с ’е л мешы вжебьное 


АЕ Амр тег 


Егагу 1редапсе 


Выходное сопротив- 
ление, не более 
300 Ом 

Коэффициент гар- 
моник 0,3% 

Размеры печатной 
платы 45х105 мм 


Вир: //м\мм.рап- 
тех.пет 

Предусилитель и 
усилитель мощности 
на 8 Вт 

В схеме рис.5 уро- 
вень сигнала регули- 
руется с помощью 
потенциометра \3. В 
первом каскаде уси- 
ления в цепи эмитте- 
ра установлена цепоч- 
ка из резистора Н71 
(470 Ом) и конденса- 
тора С99 (2,2 мкФ). 
Экспериментально 
при этом получилось 
наилучшее качество 
звучания. 
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Занимательный 13-ти тональный 
г МИНИ-Орган для начинающих 


своими руками 


аудио-видео 
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Юрий Садиков, г. Москва 


Собрать это простейшее 


Общий вид устройства пред- 
ставлен на рис. 1. 


Технические характеристики: 


[_ Напряжение питанияВ | 9 _ 
Е < 
не болеа, мА 
мощность, Вт : 


Описание работы 
Принципиальная электрическая 
схема приведена на рис 2. 

Мини - орган выполнен на ми- 
кросхеме генератора 1С1 (МЕБ55 
— прецизионный таймер) с ча- 
стотозадающими элементами 
С1,В1...В15. 

Принципработы устройства за- 
ключается в следующем. После 
подачи напряжения питания, ка- 
саясь щупом Р к одному из кон- 
тактов А,В,С,О,Е,Е,С,Н,ч,К,Ы,М, 
изменяется частота генератора, 
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13-ти 
электронно-музыкальное устройство из нобора 
№Е222 МАСТЕР КИТ будет под силу доже начиною- 
щему радиолюбителю. 15-ти тонольный мини-орган 
поможет «освоить» несложные одноголосные попу- 
лярные мелодии и оживить домашний проздник! 


тонольное 


О 


а соответственно и тональность 
звука на выходе. Резисторы ВТ1... 
А13 подобраны таким образом, 
что интервал между соседними 
звуками соответствует одному 
тону. 
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33мкФ/16В_ | Электролитический конденсатор] 1 | 
МЕ555 | Прецизионный таймер Г 1 
|212 [| [ _[___ 5бжОм | Зеленый,голубой, красный [|2 | 
4.7 кОм [| Желтый, фиолетовый, красный | 3 __| 
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88 _ |  —_ ЗкОм 1 Оранжевый черный красный | 
99 _ |  2.2к0м | Красный красный,красный 
1 2кОм | Красный черный красный | 
| _  18кОм | Коричневый. серый. красный 


Г а 
[812 | 
[914 [| 10 м | Коричневый черный, оранжевы 


[| Монтажный провод | 0,7м | 
| 8000258. Г Дивами о | 

| Кнопкатаюовая 
р Колодка для микросхемы |1 | 
| Кома ща т | 
[| Конаюыштыревые | 18 | 
РЕГ с ей ЕТО27 _| Печатная плата 95х2бмм 


Конструкция 


Конструктивно набор выполнен 
на печатной плате из фолыьи- 
рованного стеклотекстолита с 
размерами 95х26мм. 


Рис. За. Вид печатной платы со 
стороны компонентов 


Рис ЗБ. Вид печатной платы со 
стороны проводников 
Установите все детали со- 
гласно рис. 4 в следующей по- 
следовательности: сначала ре- 
зисторы Н1...В15, конденсаторы 
С1,С2, ципыревые контакты и ко- 
лодку для микросхемы. 
Закрепите щуп на монтажном 
проводе, второй конец провода 
подпаяйте к контакту Р. 


Установите микросхему [С1. 

Промойте плату от остатков 
флюса этиловым или изопропи- 
ловым спиртом. 

Подключите динамик и прово- 
да от источника питания. 


При касании щупом Р к кон- 
тактам А, В, С, О, Е, Е, С, Н, 1, 
чу, К, 1, М, в динамике будет 
воспроизводиться сигнал с 
интервалом в один тон. 


Заключение 

Чтобы сэкономить время и из- 
бавить Вас от рутинной работы 
по поиску необходимых компо- 
нентов и изготовлению печат- 
ных плат МАСТЕР КИТ предла- 
гает набор МЕ222. 

Набор состоит из заводской 
печатной платы, всех необходи- 
мых компонентов и инструкции 
по сборке и эксплуатации. 


Более подробно —ознако- 
миться с ассортиментом на- 
шей продукции можно с по- 
мощью СО-каталога “МАСТЕР 
КИТ-2008” и на нашем сайте 
ум/мгии.тазфтегКИ.ги, где пред- 
ставлено много полезной ин- 
формации по электронным 
наборам и модулям МАСТЕР 
КИТ и приведены адреса ма- 
газинов, где их можно купить. 

На сайте МАСТЕР КИТ рабо- 
тает конференция и электрон- 
ная подписка на рассылку но- 
востей,в разделе “КИТы в жур- 
налах” предложены радиотех- 
нические статьи, а также много 
интересной информации для 
радиолюбителей и специали- 
стов. Наш ассортимент посто- 
янно расширяется и дополня- 
ется новинками, созданными с 
использованием новейших до- 
стижений современной элек- 


троники. 


Наборы и модули МАСТЕР 
КИТ, можно заказать вос- 
пользовавшись информацией 
на стр. 62 журнала 


Автомобильные преобразователи 
напряжения 24 В в 12В 


для водителей 


Иван Турчин, г.Челябинск 


МАСТЕР КИТ выпустил линейку автомобильных преоб- 
разователей для водителей грузовых автомобилей и 
автобусов. Известно, что бортовая сеть большегрузной 
техники не 72 В, как в легковых автомобилях, а вдвое 
больше, т.е. 24 В. Линейка автомобильной электроники 
рассчитана на напряжение питания бортовой сети пег- 
ковых автомобилей, а именно [2 В. Получилась весьма 
странная картина: водители грузовых авто, большегруз- 
ных автопоездов и автобусов лишены на привалах поль- 
зоваться переносными телевизорами, магнитолами и 
пылесосами, а в пути жарким летом — переносным авто- 
холодильником. Устранить этот пробел помогут устрой- 
ства МАСТЕР КИТ: набор для самостоятельной 
сборки преобразователя №МТОЗ4 и готовый 
блок ВМ2412. Мы надеемся, что описанные в этой 
статье устройства помогут водителям-професионалам 
чувствовать в пути себя так же комфортно, кок и их кол- 
легам на легковых стальных конях 


Предлагаемый набор М№М1034 позволяет со- 
брать устройство, которое используется для 
преобразования постоянного напряжения 24В 
в 12В при максимальном токе нагрузки ЗА. 
Такой преобразователь можно использовать, на- 
пример, в салоне грузовых автомобилей и не- 


которых моделей иномарок с бортовой сетью 
24В для питания магнитолы, портативного теле- 
визора и другой бытовой техники. По сравне- 
нию с линейными преобразователями, данный 
импульсный преобразователь отличается повы- 
шенным КПД. 
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Преобразователь имеет защиту по входу - от пере- 
полюсовки и по выходу от превышения выходного 
напряжения. К источнику питания преобразователь 
рекомендуется подключать через предохранитель с 
номиналом ЗА. Для обеспечения нормального тепло- 
вого режима устройство рекомендуется устанавли- 
вать в хорошо вентилируемом месте. 

Общий вид устройства показан на рис.1, схема 
электрическая принципиальная - рис.2. 


Технические характеристики: 


Входное напряжение, В.................-.-... +... чаеежинние: 24 
Выходное напряжение, В.................-.-. +. жеженинннния 12 
Максимальный выходной ток, А............ и знечиниинине, З 
Ток потребления 

при полной нагрузке (не более),А.................... 2.5 
Размер печатной платы, мм...............-.4..ищнне, 50х50 


«Сердцем» преобразователя является интегриро- 
ванный импульсный преобразователь с обратной 
связью по напряжению 1:М2576Т с подключенны- 
ми к нему цепями стабилизации и фильтрации 
выходного напряжения. Он обеспечивает получе- 
ние выходного тока до З А. При работе на макси- 
мальной нагрузке желательно микросхему устано- 
вить на радиатор. 


Перечень электронных компонентов, 
используемых в устройстве, приведен в табл 1. 
Табл.-1 
`_ Номиная [Примечание — [Кол] 

01,02 145822 а Е че" 21 
03 ГЕМ 15\0 
С1 мм 

(7 

Ко = 


РниЫ 
ЕВЕ 
СТ _ _ И00мкФДОВ...63 = 
С? _[_ 1000мкфЛ6...258 ©10мм И | 
1М2576Т-АО. опус ТО-220-5 | 
М6ООНН ©8х50___'Ферритовый стержень 1 | 
ПЭЛ-2 - 0,8мм Провод эмалированный ет 
2о,8мм 
11кОм(11,5кОм) Коричневый, коричневый, 
оранжевый 
п 


(коричн., красный, 


> 


зеленый, коричн, коричн. 
красный 


А1034 (АЗ02 


ечатная плата 50х5Омм 


Набор не комплектуется радиатором! 


Катушка наматывается на ферритовом стержне: 
55 витков провода ПЗЭВ 0,5 виток к витку. 

Расположение компонентов на печатной плате 
показано на рис- 3. 

Чертеж печатной платы показан на рис. 4. 

Для увеличения выходного тока допускается па- 
раллельное включение нескольких модулей. 

При таком использовании необходимо прелва- 
рительно, при помощи подбора резистора Н1, до- 
биться того, чтобы разница выходных напряжений 
модулей, включаемых параллельно,составляла не бо- 
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лее О,1В (!). Максимальный допустимый ток,в таком 
включении составляет: |=2.5*п [А],где п- количество 
модулей, включаемых в параллель. Таким образом, 
при параллельном включении 2-х преобразователей, 
максимально допустимый ток составит 5 Апри вклю- 
чении 3-х преобразователей - 7,5 Аи т.д. Резисторы 
необходимо использовать с допуском 1%. 


Второй, приведенный в этой 
статье преоброзователь — это 
преобразователь напряжения 
в собранном виде, позволяет 
реализовать принцип: купил — 
подключил ВМ2412)} 

Общий вид устройства 
представлен на рис.5. 


Технические 
характеристики: 
- входное напряжение......................... 
- выходное напряжение..................-...-...4- 


- максимальный ток нагрузкИ.............---......нье. Т10А; 
Е О АИ 190х120х3З0 мм; 
Иа И 0,5 кг 


Преобразователь выполнен по аналогичной схе- 
ме: использовано 3 параллельных канала соглас- 
но рис. 2 и выдает максимальный ток нагрузки до 
10 А.При краткосрочном включении допускается 
подключетие киловаттного кипятильника на на- 
пряжение питания 12 В. 


Универсальная 3-х канальная 
цветомузыкальная 


приставка 2400 Вт/2208В 


Юрий Садиков, г. Москва 


ый # 
Вниманию начинающих радиолюбителей предлагается несложная схема * 
трехканальной цветомузыкальной приставки, которую пегко сможет соброть 


каждый из набора МЕ192 МАСТЕР КИТ 


Приставка питается от сети 
переменного напряжения 220 В и 
постоянного напряжения 9 В. Она 
работает по Фильтровому прин- 
ципу, с разделением звукового 
сигнала на низкочастотную, сред- 
нечастотную и высокочастотную 
составляющие. Предусмотрена 
регулировка уровней ‘сигнала 
в каждом канале. Компоненты 
звукового сигнала поступают на 
управляющие входы трех сими- 
сторов -недорогих и надежных 
управляющих полупроводниковых 
компонентов. Разноцветные элек- 
трические лампочки напряжением 
220 В подключаются к каждому ка- 
налу. 

Приставка дополнит музыкаль- 
ное воспроизведение ярким цве- 
товым сопровождением. Её можно 
использовать для украшения до- 
машних праздников и проведе- 
нии школьных дискотек. 

Общий вид устройства пред- 
ставлен на рис. 1. 


Технические характеристики: 
=9и 7220 


Ток потребления, не 2 (по цепи ЭВ) 


более. мА 


Максимальная мощность 
800 
на канал,Вт = 
м 
Размеры печатной 94х70 
платы, мм 


Описание работы 


Принципиальная электрическая 
схема приведена на рис 2. 


В состав устройства входят три 
раздельных фильтра: фильтр низ- 
ких частот (НЧ), фильтр средних 
частот (СЧ) и фильтр высоких 
частот (ВЧ), а также схема сими- 
сторного управления лампами 
накаливания для каждого канала. 
На входах каждого фильтра уста- 
новлены подстроечные резисторы 
для настройки чувствительности 
каждого канала. На общем входе 
имеется переменный резистор 
для регулировки уровня линейно- 
го сигнала. 

Рассмотрим работу одного из 
каналов. После подачи постоян- 
ного напряжения 9 В, переменно- 
го (сетевого) 220 В и линейного 


сигнала, входной сигнал поступает 
через переменный резистор Н1 
(регулятор общего уровня сигна- 
ла) на подстроечный резистор \В1 
(регулятор чувствительности по 
низкочастотному каналу). Канал 
НЧ собран на элементах МВ1 ‚С1‚С2, 
С8,В2...В5,ТВ1 РТТ, СВТ. На эле- 
ментах ВН2, С1, С2 собран Фильтр 
НЧ,который выделяет низкочастот- 
ную составляющую сигнала. При 
достижении этим сигналом поро- 
говой величины (зависит от уров- 
ня записи музыкального сопрово- 
ждения и от положения движков 
резисторов \МР1 и \В2), транзи- 


Канал НЧ 
- 85 Е 
Вход с ей 
линейного й 
Выхода У 2 


в В Е: й 
С 


стор ТН1 открывается. В первич- 
ной обмотке трансформатора ИРТ1 
начинает течь ток, изменяющийся 
во времени, который наводит ЭДС 
самоиндукции во вторичной об- 
мотке трансформатора. Таким об- 
разом формируется управляющее 
напряжение для симистора, кото- 
рый, в свою очередь, и управляет 
включением/выключением лампы 
накаливания. Трансформатор 1РТ1 
служит также для гальванической 
развязки устройства и сети 2208. 
Каналы СЧ и ВЧ работают по ана- 
логичному принципу. 


(Г]родолжение следует) 


Лампа 


220" 


С2 
тел 
+9у 
® 
Канал СЧ 
$СЕ2 220% 
УР2 СЗ ыы 
Юб 
+ Г 
ЫЙ 
9 + 
= 
ФИ) 
Лампа 
+9у 
Канал ВЧ | 
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Конструкция моментального 
изготовления дополнительного 
корпуса для ламп с электронным 
аттенюатором тока 


В.Ю. Солонин, г. Конотоп, Сумская обл. 


электроника и компьютер 
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Вряд ли кому-то нравится мыть открытые плафоны люстры, но эту работу 
приходится периодически выполнять потому, что от пыли никуда не денешься. 
Задача успожняется, если используются люминесцентные лампы с электрон- 
ным аттенюатором тока, которые имеют спожную форму и нельзя их мыть 
из—за возможности повреждения водой электроники. Такие источники света, 
имея высокий коэффициент полезного действия, спабо нагреваются, поэтому 
их можно закрыть в плафонах люстры, создав этим допопнительный корпус 
простой формы, легко вытираемый. Это позволит сделать более редкой 
неприятную работу по мытью плафонов внутри. Как быстро сделать такой 
корпус, украшающий люстру, легко открываемый и обеспечивающий необ- 
ходимую вентиляцию, описано в этой статье и приведена обобщенная схема 
таких ламп, представляющая формулы изобретений основного и дополни- 
тельного с официальным названием «Аттенюатор тока В.Ю.Сопонина» по 


а.с. №957183, №1078413 


Многие конструкции люстр, 
предназначенные для ламп нака- 
ливания, используют открытые 
сверху стеклянные плафоны, не 
препятствующие — охлаждению 
сильно нагревающихся источни- 
ков света. В настоящее время 
появились люминесцентные и 
светодиодные светильники с 
электронным аттенюатором тока 
вместо дросселя или резистора, 
вкручиваемые непосредственно в 
патрон обычной лампы. Они зна- 
чительно меньше выделяют тепло, 
поэтому при их использовании 
форма плафона в виде трубы не 
имеет значения, что создает воз- 
можность воспрепятствовать осе- 
данию пыли на лампу. 

Предлагается для источника 
света 1 дополнительный корпус 
простой формы, созданный путем 
закрывания верхнего отверстия 
плафона 2 люстры плоской крыш- 
кой 3 как показано на рис.1. Для 
этого понадобились всего лишь 
три стойки 4 для одного корпу- 
са. Они надеты на плафон 2 и на 
них лежит крышка 3. Таким обра- 
зом, между деталями 2,3 обра- 
зовалась щель для вентиляции. 

Украшением послужит крышка 
З,если ее вырезать из цветного 
или матового стекла. Подходит 
тонкое стекло толщиной 2 мм. 
Стойки 4 изготовлены из краси- 
вых полиэтиленовых крышек 
(Закруток) 5 от алюминиевых 
тюбиков зубной пасты, как пока- 
зано на рис.2. 

Они расположены вверх отвер- 
стием с резьбой, в которое встав- 
лен отрезок 6 резинового шлан- 
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га. В стенках пробки 5,с другой 
ее стороны (там, где она в виде 
трубки), вырезан паз 7, которым и 
надеты стойки 4 на торец стекла 
плафона 2. Прорезь 7 имеет 
наклон, компенсирующий наклон 
стеклянной поверхности в верх- 
ней части плафона 2. Таким 
образом, стойки 4 расположены 
вертикально. Паз 7 удобно выре- 
Зать лезвием безопасной бритвы, 
так как там тонкий полиэтилен, 
который легко режется. Его 
ширина равна примерно толщи- 
не стекла плафона 2, обычно это 
2 мм. Наклон прорези 7 выпол- 
няют приблизительно равным 
наклону стекла, так как неболь- 
шая невертикальность располо- 
жения стоек 4 незаметна. Точно 
соблюсти этот размер сложно и 
нет необходимости. 


6 ты 


Стеклянные разноцветные 
крышки 3 лежат на резине 6 
всех плафонов люстры, то есть 
Закреплены только большим тре- 
нием скольжения резины о стек- 
ло. Его достаточно, чтобы при 
любых возможных  шатаниях 
люстры крышки 3 не соскальзы- 
вали со своих мест. Чтобы они 
не падали во время укладывания 


на стойки 4, их диаметр больше 
верхнего диаметра плафона 2 
(отверстия плафона) примерно 
на 4 см. Такая разница этих раз- 
меров еще и делает более кра- 
сивой конструкцию, уменьшает 
вероятность проникновения пыли 
в щель, упрощает попадание 
крышками 3 на опоры 4 после 
вытирания пыли. 

Уборка очень легкая: достаточ- 
но взять крышку 3 (не откручи- 
вать, не расцеплять), смахнуть 
тряпкой пыль с ее плоской 
поверхности или помытьи поло- 
жить на место. Это проще, чем 
выкручивать лампу, плафон и 
патрон, мыть плафон внутри, про- 
тирать стеклянный баллон лампы 
сложной формы, да еще беречь 
электронику лампы от попадания 
ВОДЫ. 

Круг из стекла вырезается про- 
сто, если его вначале начертить 
на бумаге, подложить чертеж под 
стекло, а затем по видимому 
через стекло контуру вести от 
руки стеклорезом. Волнистость 
краев крышки не снижает эсте- 
тичность конструкции. По следам 
от стеклореза выполняют скол 
стекла, постукивая стеклорезом с 
обратной стороны стекла, а затем 
круг расшатывают, продолжая 
стучать пока он не извлечется. 

Вероятность случайного разби- 
вания крышки снизится, если 
лишнее стекло отрезать от ква- 
драта кусками, оставляя только 
круг, вписанный в квадрат. 
Красиво смотрится и многогран- 
ная крышка, например восьми- 
гранная, полученная отрезанием 


углов от квадратной стеклянной 
плитки. Ее вырезать легче, чем 
круг. Нужно не забыть затупить 
острые грани крышки 3 наждач- 
ным камнем. 

При работе со стеклом необ- 
ходимо соблюдать меры предо- 
сторожности от острых граней и 
ОСКОЛКОВ. 

Стойки 4, изготовленные из 
красивых полиэтиленовых кры- 
шек, выглядят хорошо. 

На рис.1 показаны условно 
видимыми баллон 1 лампы и 
ее утолщение возле цоколя 8, в 
котором расположена схема с 


официальным названием 
«Аттенюатор тока 
В.Ю.Солонина» — по названию 
используемых изобретений 
(а.с. № 957183, № 1078413 


МКИ 605Е1/08). Это название 
должно указываться на упаковках 
светильников С электронной схе- 
мой, что не делается. 

Нагревается не электронный 
ослабитель тока, а концы стеклян- 
ного баллона 1,где расположены 
нити накала. Так как имеется 
источник тепла, то не помешает 
щель между плафоном 2 и крыш- 
кой 3. Хотя, существуют же в про- 
даже лампы с дополнительным 
корпусом простой формы полно- 
стью герметичным, и перегрев не 
возникает. 

Ширина щели получается рав- 
ной 15 мм. Этот размер на рис.2 
помечен знаком *. Однако, он 
может оказаться недостаточным 
из—за того,что в конкретный пла- 
фон конкретная лампа не поме- 
щается по длине. Тогда задача 
решается с помощью проволоч- 
ных П-—образных скоб, показан- 
ных нА РиС-3. 

На один плафон требуется две 
скобы. Они могут удерживать 
крышки 3 на любом расстоянии 
от плафона 2 в зависимости от 
длины сторон 9. Длина стороны 
10 примерно равна стороне впи- 
санного квадрата в отверстие 
плафона 2. На нее надета полих- 
лорвиниловая изоляционная 
трубка для повышения трения о 
крышку 3. Даже при увеличенной 
щели происходит защита вну- 
тренностей плафона от пыли, хотя 
и в меньшей степени. 

В нижней части сторон 9 про- 
волока изогнута крючками 11, 
которыми Пр-—образные скобы 
надеваются на торец плафона 2 
как и стойки 4 прорезями 7. 
Стороны 9 изогнуты (видно на 
другой проекции рис.3) так как 
диаметр плафона 2 кверху увели- 
чивается. То есть это то же, что и 
наклон щели 7. Можно использо- 
вать любую проволоку С диаме- 


тром достаточным для удержания 
крышки 3. Чем меньше длина 
сторон 9, и чем жестче проволо- 
ка, тем требуется меньший ее 
диаметр. Для железной прово- 
локи достаточно диаметра 1 мм 
при высоте 5 см расположения 
крышек 3, и потребуется полих- 
лорвиниловая трубка с внутрен- 
ним диаметром 2мм. 
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При такой проволоке опоры 
становятся плохо видимыми и 
крышки 3 выглядят дисками, 
парящими над люстрой,что очень 
эффектно. Если их снять через 
несколько дней, то на верхней 
поверхности будет заметна пыль, 
она бы осела внутрь плафонов, 
если бы не было этих дисков. 
Плафон С наклонным верхним 
отверстием можно закрыть гори- 
зонтально расположенной крыш- 
кой 3 с помощью двух разных по 
высоте П-—образных Скоб. 

Нужно не забывать, что сте- 
клянный плафон — это не рычаг 
для изгибания проволоки, может 
и лопнуть, лучше подходит для 
этой цели линейка. Таким обра- 
зом, электронный аттенюатор 
тока со схемой рис.4 оказался 
заключенным не только в корпус 
8, но и в корпус, полученный из 
плафона люстры. Это не вызыва- 
ет дополнительный нагрев двух 
его ключей КТ, К2 на транзисто- 
рах, поскольку они переключают- 
ся (то есть имеют промежуточное 
сопротивление между закрытым 
состоянием и открытым) когда 
ток через них не проходит, он 
удерживается в это время реак- 
тивными элементами колеба- 
тельного контура ЕС. 

Принцип работы [3] поясняется 
функциональной схемой рис.4, 


изображающей формулы [4] изо- 
бретений по авторским свидетель- 
ствам № 957183, № 1078413. 
Другие электрические связи не 
показаны потому, что ими Фформу- 
лы изобретений не ограничивают 
техническое решение. 

Благодаря второму дополнитель- 
ному изобретению, вводящему 
дополнительные обмотки наиндук- 
тивности | колебательного конту- 

ра, появилась возможность 

выполнения управляющего 

импульсного генератора на 
93 самих ключах К1.К2. 
То есть благодаря схемам 
ключей и вторичным обмот- 
кам на индуктивности колеба- 
‘/ тельного контура создан авто- 
—— генератор на двух послелова- 

тельно включенных транзисто- 

рах [5], и энергия порциями, 

равными энергоемкости коле- 
бательного контура, передается 
через ключи и реактивные эле- 
менты. Она просто может быть 
Снята С этих элементов. 
Люминесцентная лампа для этого 
включена внутрь колебательного 
контура. 

Таким образом, она всего лишь 
увеличивает сопротивление потерь 
колебательного контура. Без 
сопротивления потерь невозможен 
колебательный контур. Передача 
электричества порциями обуслав- 
ливает не поглощающее энергию 
ослабление тока, необходимое для 
работы дневной лампы. То есть 
впервые предложен транспортер 
электричества. Раньше, до этих 
изобретений, никто не предложил 
электронный не поглощающий 
энергию аттенюатор тока. 

За массовое использование во 
всем Мире этих основополагаю- 
щих изобретений для энергосбе- 
регающей схемы автору не удалось 
выпросить даже спасибо. Несмотря 
на то,что изделиями с этими изо- 
бретениями переполнены все 
магазины электротоваров (значи- 
тельно больше, чем было Кубиков 
Рубика), до сих пор происходит 
упорное скрывание факта исполь- 
зования этих изобретений, что не 
способствует повышению прести- 
жа страны, а могли бы в Мире 
знать об Украине еще и по изобре- 
тениям. 
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Напряжение +9,1\/ служит в 
качестве опорного для преобразо- 
вателей Ли делителей. Усилитель 
0А1.1 обслуживает цепи канала 
сухого термометра, 0А1.2 — цепи 
канала влажного термометра и 
0А1.4 — цепи оконного компарато- 
ра температуры. На выход ОА\1.2 
дополнительно подключен дели- 
тель С отводами на 6\ и ТУ. 
Напряжение 6\ создает потенциал 
“искусственная земля” для преоб- 
разователей УЛ, напряжение 1\ 
выполняет роль опорного напряже- 
ния для регулировки смещения 
усилителей ОА2.4 и ОАЗ.4,а также 
служит в качестве “общий” для 
клеммы входа “СОМ” вольтметра- 
индикатора температуры. 

Оконный компаратор состоит из 
двух компараторов ОА4.1 и ОА4.2, 
включенных по стандартной схеме,с 
учетом специфики однополярного 
питания. Делители для задания 
верхнего и нижнего порога темпе- 
ратуры сигнализации аналогичны 
тем,которые задают пороговую тем- 
пературу регулирования в канале 
сухого и влажного термометров. 

В БУПВ (рис.-4) генератор импуль- 
сов выполнен на 002.1 С ВОЗМОЖнНоО- 
стью подстройки периода. Счетчик- 
делитель для поворота и сигнализа- 
ции поворота выполнены на 0ООЗ и 
004 типа К561ИЕ1Тб. Применение 
указанного типа счетчиков вызвано 
необходимостью дискретной регу- 
лировки временных характеристик 
поворота, увлажнения и сигнализа- 
ции поворота. Время поворота 


задается установкой перемычки в 
контакты “13”...“16” коммутационно- 
го поля, время сигнализации пово- 
рота задается установкой перемыч- 
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ки в контакты “1”...“4” и период 
увлажнения задается установкой 
перемычки в контакты “5”...“12”. 
Резисторы НЯб и [8 служат для 
исключения на входах элементов 
001.2 и 005.2 подвешенного состо- 
яния (обрыва} в момент перестанов- 
ки перемычек. 

Узел увлажнения выполнен на 
001.2, 002.2, \Т2. На 002.2 выпол- 
нен одновибратор запускаемый по 
фронту, где длительность открытия 
электроклапана задается подстро- 
ечным резистором Н9. 

Узел сигнализации состоит из 
логики управления на 005.1...005.3 
и звукового генератора на 001.3, 
001.4 нагруженного на пьезоэлек- 
трический излучатель. При необхо- 
димости звуковую сигнализацию 
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МОЖНО Отключить выключателем $А2, 
соединенного между Х1.1 и общим 
проводом (см. рис.2). 

Управление узлом поворота про- 
изводится С помощью контактов 
реле К1.1 (см. рис.4),где положение 
контактов определяет направление 
поворота лотков. 

Блок питания (рис.5) состоит из 
выпрямительного моста на \О1... 
\04, стабилизатора напряжения 
+12\ на БАР, узла формирования 
тока заряда аккумулятора на ВАТ, 
узла сравнения на ОАЗ.3, элек- 
тронного ключа зарядки на \Т1 
\МТ2, узла индикации заряда акку- 
мулятора на ОАЗ.4, узла сигнали- 
зации напряжения сети на ОАЗ.2 
и маломощного преобразователя 
Напряжения на, выполненного на 
РАЗ.1,\УТЗ,ТТ и ОА4. 

Узел формирования тока заряда 
аккумулятора представляет стабили- 
затор напряжения С регулируемым 
выходом, где величина тока заряда 
образуется за счет разницы напря- 
жений на аккумуляторе и выхода 
стабилизатора. Выходное напряже- 
ние стабилизатора на ОА1 регулиру- 
ют с помощью резистора НЗ. 

Узел сравнения служит для срав- 
нения напряжения на делителе 
А13,А14 стабилизатора +12\ и на 
делителе аккумулятора А17,Е18 и 
вырабатывает управляющий сиг- 
нал для включения/выключения 
электронного ключа зарядки в 
зависимости от знака разницы 
напряжений между аккумулятором 
и делителя В13,В14. 


Узел индикации заряда аккумулятора предназначен 
для указания режима аккумулятора заряд/хранение и 
особых примечаний не имеет. 

Узел сигнализации напряжения в сети введен в 
схему блока питания в качестве дополнительного серви- 
са и его работа основана на сравнении напряжения ВС 
цепочки С9,С10,В28 и делителя В15,В16. Если напря- 
жение в сети отсутствует, то компаратор ОАЗ.2 зафик- 
сирует Чр15в16>\\/012 И Выдаст открывающий сигнал 
на транзистор \МТ4,у которого в цепь коллектора включен 
пьезоэлектрическая сирена (подобные устройства при- 
меняются в системах оповещения и сигнализации} или 
обмотка реле на 12 \У, контакты которого управляют 
злектрическим звонком. Если напряжение в сети при- 
сутствует, то  компаратор ГАЗ.2 —зафиксирует 
ЧА15816<У\/012 И выдаст запирающий сигнал на тран- 
зистор \Т4. Цепочка В2,\012 ограничивает напряжение 
на инвертирующем входе ОБАЗ.2 на уровне 3,9М. 

Преобразователь напряжения выполнен на компарато- 
ре РАЗ.2, УТЗ, трансформаторе Т1,выпрямителе \010,С7, 
С8 и стабилизатор ОА4. Резистор Н29 служит для под- 
гонки выходного напряжения ПА4 С точностью 0,1 В. 

Стабилизатор напряжения 12\ выполнен по стандарт- 
ной схеме с дополнительным резистором для подгонки 
выходного напряжения с точностью 0,05 В. 

В качестве аккумулятора СВ1 применен герметиче- 
ский свинцовый аккумулятор емкостью 2 А/П, который 
обеспечит питание электронной части на протяжении 
2...3 суток. Применение аккумулятора большей емкости, 
например автомобильного с емкостью 55 А/Л встречает 
затруднения. так как компоненты узла формирования 
тока заряда в лучшем случае обеспечивает ток зарядки 
до ТА. Если пользователя устраивает более длительное 
время заряда аккумулятора (48...72 часов} с меньшим 
током, то данная схема вполне подойдет. 

В силовой части (рис.-6} для управления нагревателя 
ЕК1 и увлажнителя \У1 применено оптронное управле- 
ние симистором по стандартной схеме. Резисторы В1 и 
АЗ служат для ограничения тока оптодинистора, а В2 и 
АА устраняют ложные включения симисторов \$1 и \$2 
при отключении нагрузок. 

Расположение концевых датчиков схемы управления 


поворотом лотков показано в составе упрощенной кине- 
матической схемы (рис.7). Лотки 5 составляют в еди- 
ную конструкцию в виде барабана,которая вращается на 
оси 6. На заднем торце оси 6 зафиксировано зубчатое 
полуколесо 4 с выступом 3, которое надавливает на 
концевой датчик ЗО1 (для горизонтального положения}, 
а боковые поверхности колеса надавливают на конце- 
вой датчик 502 (крайнее левое положение) и $03 
(крайнее правое положение). Поворот осуществляется 
через зубчатую передачу 2 от двигателя со встроенным 
редуктором 1. 

Переключение направление поворота Задается поло- 
жением контактной группы реле К1 (см. рис. 4),которая 
перебрасывается с периодом 1 час (2 часа) для авто- 
Матического режима. В ручном режиме поворот осу- 
ществляется переводом в противоположное положение 
переключателя ЗА2 (см. рис 6). Фазировку обмоток 
двигателя надо выбрать образом, чтобы цепь питания 
двигателя размыкалось тем концевым выключателем, к 
которому приближается боковая поверхность зубчатого 
колеса при повороте. 

Для перевода лотков в горизонтальное положение 
необходимо перевести в нижнее положение выключа- 
тель ЗА1 (см. рис. 6} и перевести ЗА? в противополож- 
ное положение. При движении лотков (см. рис.7) к 
противоположному положению выступ З полуколеса 4 
надавит на концевой переключатель 5О1 и разомкнет 
цепь питания двигателя поворота. При необходимости 
полную блокировку поворота производят выключателем 
ЗАЗ. 

Для ситуаций, когда в электроснабжении есть пере- 
бои, питание силовой части можно перевести на пита- 
ние от аккумулятора (рис.8). 


Для возможности ручного поворота в цепь реле К1 
БУПВС внесены изменения: введен переключатель $1? 
для режима “Автоматический/ручной” и $2’ для 
смены направления поворота (доработка выделена пре- 
рывистой линией). Соответственно нагреватель, элек- 
троклапан увлажнения, вентилятор для конвекции и 
двигатель поворота должны быть предусмотрены для 
постоянного напряжения +12\М,а для аккумулятора долж- 
но быть предусмотрено устройство подзарядки, анало- 
гичное узлу подзарядки в составе блока питания рас- 
смотренного выше. Управление нагревателем и элетро- 
клапаном увлажнения для совместимости Сс сетевым 
вариантом оставлено оптронным, кроме того, помехоу- 
стойчивость лучше по сравнению с релейным управле- 
нием (нет искрения в моменты включение/отключение 
нагревателя). 
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помощник на дому 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


Как известно, человек — дитя природы, и поэтому ему естественна тяга ко всему, что его притягивает в этой при- 
роде. Хорошо известно, как с приближением лета мы мечтаем попасть на природу, расположиться у костра, 
слушать неутомимую мелодию природы с её шумом, звенящей тишиной, запахами растений и гулкими раската- 
ми далёкой грозы... В совсем недапёкие советские времена миллионы наших соотечественников с путёвками и 
без них устремлялись по бескрайним просторам нашей Родины навстречу бурям и ураганам, шумным рекам и 
говорливым озёрам вдохнуть воздух романтики и почувствовать себя частицей природы. Всем, кто когда-пибо 
путешествовал на теплоходах в круизных путешествиях по рекам или озёрам, знакомо незабываемое ощущение 
восторга и радости от встречи восходящей зари, шелеста волн, плеска играющей на солнце рыбы, треска камы- 
ша и криков упетающих вдаль чаек. Для круизных туристов устраивались так называемые «зелёные лужайки», 
когда теплоход рано утром приплывал в живописное место, и туристы весело проводили весь световой день в 
танцах у костров, увлекательной рыбалке, играх и занимательных приключениях. А глубокой ночью теплоход 
увозил утомленных впечатлениями путешественников навстречу новым приключениям. 


Все,кто испытывали подобные ощущения, запо- 
минают их на всю свою жизнь, и поэтому сейчас, 
когда туристические путешествия стали экзоти- 
кой, а о круизах можно только мечтать, и адресо- 
вана данная статья. Принимая ванну или пользу- 
ясь водными процедурами, бывший турист и 
путешественник может использовать описанные 
здесь имитаторы звуков живой природы, что,несо- 
мненно, вдохнёт в него бодрость и энергию и 
напомнит прошедшие прекрасные времена. 
Особенно это касается больных и немощных 
людей, вынужденных в силу ряда жизненных 
обстоятельств быть прикованными к постели или 
круглосуточно находиться в одиночестве в четы- 
рёх стенах и для которых общение с живой при- 
родой — это приток живительной энергии. А ими- 
таторы звуков живой природы при их тщательной 
настройке довольно точно повторяют звуки самой 
природы. 

Схема содержит следующие узлы: Рис.1 -— 
Блок-схема изделия; Рис.2 — генератор «кана- 
рейка»; Рис.3 — генератор «мяу»: Рис.4 — 
генератор «плеск волн»; Рис.5 — генератор 
«шум дождя»; Рис.6 — «шелест камыша»; 
Рис.7 — плата генератора «канарейка»; Рис.8 
— плата генератора «мяу»; Рис.9 — плата гене- 
ратора «плеск волн»; Рис.10 — плата генера- 
тора «шум дождя»; Рис.11 — плата генератора 
«шелест камыша»; Рис.12 — плата Аб элек- 
тронного концентратора; Рис.13 — датчик 
температуры А2/1; Рис-14 — датчик уровня 
воды АЗ/1; Рис.15 — оптический индикатор 
температуры АА/2; Рис.16 — индикатор откло- 
нения температуры АА/З. 

На рис.1 показана блок- схема изделия и связь 
всех генераторов с электронным концентратором 
Аб, выполнявшим функцию микшера входных сиг- 
налов, приходящих от генераторов, а также радио- 
передатчика АМ - сигналов, которые фиксируются 
радиоприемником в диапазоне СВ., а затем вос- 
производятся динамической головкой этого ради- 
оприёмника. Каждый генератор выполняет свою 
функцию: генератор «канарейка» является фоно- 
вым, генератор «мяу» контролирует температуру 
воды, которая заполняет ванну, генератор «плеск 
волн» сигнализирует о том, что уровень воды в 
ванной достиг определённого уровня, остальные 
генераторы включаются пользователем по жела- 
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нию с целью приблизиться психологически с 
самой природой, что оказывает благоприятное 
эмоциональное воздействие на человека при 
приёме ванны или других водных процедур. В 
наше урбанистистическое время, когда голова 
человека не отдыхает от повседневных забот, как 
важно иметь своеобразную «палату отдыха», где 
индивид мог бы эмоционально и психологически 
отдохнуть, забыть на несколько часов протекаю- 
щие трудности и раствориться во времени и 
пространстве, предаваясь своим детским мечтам. 
Именно использование данного комплекса помо- 
жет реализовать эти желания. За рубежом сейчас 
модны всякие имитаторы голосов птиц, музыкаль- 
ных инструментов, звуков природы. Применяя их в 
быту, можно получить хороший психологический 
эффект от их использования. Особенно любят их 
дети, поскольку по возрасту они находятся ближе 
к гармонии природы, чем взрослые. В данной ста- 
тье приведены несколько имитаторов, но при 
желании число их, а также характер можно изме- 
нять. Ничего не мешает ввести в схему электрон- 
ное банджо — и по комнате будет разноситься 
многоголосная —глиссада, напоминающая звук 
домры,или виола,с её непревзойдёнными звука- 
ми гавайской гитары, которая перенесёт вас в 
мир тропиков и еще сильнее заставит биться 
сердце заядлого пилигрима... Словом, возможно- 
стей для реализации немало, важно их полноцен- 
НО ВОПЛОТИТЬ В ЖИЗНЬ. 

Работа всех узлов комплекса. На рис.1 и 
рис.12 представлены блок-схемы изделия и 
электронного концентратора, где показаны связи 
всех узлов друг с другом. Узел А1 представляет 


имитатор звуков канарейки и используется в 
данной схеме в качестве акустического фона. При 
подаче питания на схему «канарейка» издаёт 
трели, что помогает пользователю по окончании 
сеанса эмоциональной разгрузки во-время выклю- 
чить всё устройство из сети. Узел А2 контролирует 
температуру воды, которая подается в ванну. При 
достижении заданного значения к трелям «кана- 
рейки» добавляется звук кошачьего «мяу». Когда 
уровень воды достиг нужного значения,к этим зву- 
кам добавляется «плеск волн балтийского моря » 
- в работу подключается узел АЗ. В эмоциональ- 
ном плане всё это производит сильное впечатле- 
ние. Узел А4 — генератор «шум дождя» и Аз - узел 
генератора «шелест камыша» могут дополнитель- 
но подключаться в систему тогда, когда юный 
пилигрим, лёжа в ванной, грезит путешествиями 
на корвете, среди свирепых пиратов, в дальних 
странствиях или посещает древние бунгало с их 
обитателями. Эти генераторы можно автономно 
отключать. Сигналы от этих генераторов подаются 
на электронный концентратор, который выполняет 
функцию микшера, смесителя, а также является АМ 
— передатчиком, передающим в эфир эту комбина- 
цию сигналов в диапазоне средних волн. Дальше 
эти сигналы принимаются с помощью любого 
радиоприёмника, имеющего этот диапазон волн. 
Мощность передатчика достаточна, чтобы прини- 
мать эти сигналы в многокомнатной квартире. 
При приёме ванны пользователь переносит этот 
радиоприёмник в ванную комнату, где сам произ- 
вольно формирует звуковую палитру сообразно 
своего вкуса и наслаждается их эффектом. 

Для исключения перегрузки входа концентрато- 
ра сигналами генераторов на его входе стоят 
делители, а также встречно-параллельно включён- 
ные диоды 01,02, что полностью исключает иска- 
жения сигнала. Вместе с тем, учитывая разную 
степень эмоционального восприятия этого музы- 
кального сценария, для удобства пользователей 
предусмотрена замена акустического восприятия 
оптическими. Речь идёт о том, что при желании 
эти генераторы отключаются, а взамен их включа- 
ются светодиодные генераторы. Так, узел АА/2 
представляет собой двухцветный индикатор изме- 
нения температуры воды в ванной. Это удобно 
тогда, когда больного раздражают звуковые сигна- 
лы,и он может контролировать температуру воды в 
полной тишине. Индикатор содержит двухцветный 
фосфидогаллиевый эпитаксиальный светодиод 
зелёного и красного цветов свечения, работает в 
диапазоне длин волн цветности от 0,52мкм до 
0,67мкм, и это позволяет визуально наблюдать 
изменения температуры с градацией в 14 полуто- 
нов. При небольшой тренировке можно легко ори- 
ентироваться в замере температуры воды, соответ- 
ствующей каждому полутону свечения светодиода. 
Другим узлом, который заменяет акустический сиг- 
нализатор, является узел АА/З, фиксирующий выход 
диапазона уставки температуры воды за пределы 
допуска. В этом случае мигает красный светодиод 
для необходимого реагирования и исправления 
возникшей ситуации. Соответственно представле- 
ны схемы плат для замера уровня воды и темпера- 
туры. Всё питание схемы производится от малога- 
баритного источника на ЭВ. 


Работа отдельных узлов 
Работа генераторов комплекса 


Работа генератора «канарейка» 


На рис.2 представлена схема работы этого 
генератора. Устройство представляет собой 
блокинг-генератор на транзисторе УТТ, который 
генерирует импульсы малой длительности. Время 
работы генератора определяется полупериодом 
повторения колебаний мультивибратора, работаю- 
\цего на транзисторах \УТ1/\МТ2. Имитация пения 
канарейки достигается за счёт того, что частота 
импульсов блокинг-генератора непрерывно меня- 
ется за время полупериода колебаний мультиви- 
братора. Схема позволяет глубокий разряд источ- 
ника питания. 


Работа генератора «мяу» 


На рис.3 изображён этот генератор. Первый 
генератор выдаёт прямоугольные импульсы с 
частотой 0,2Гц, и он собран на транзисторах 
МТ1,МТ2 по схеме несимметричного мультивибра- 
тора, поскольку время пауз между импульсами 
генератора не равно длительности импульса. 
Прямоугольные импульсы мультивибратора в 
отрицательной полярности через резистор ВА5 
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поступают на конденсатор СЗ и заряжают его. 
Напряжение, сформированное на нём, через рези- 
стор В8 поступает на базу транзистора УТЗ, на 
котором собран второй генератор, работающий на 
частоте 800Гц. При отсутствии напряжения от 
первого на конденсаторе СЗ смещение на базе 
транзистора УТЗ очень мало, и генерация второ- 
го генератора невозможна. Второй генератор 
собран по ВС-схеме. Фазовращающей цепью, 
которая необходима для возникновения колеба- 
ний, служат конденсаторы С4,С5,С7 и резисторы 
Вб,А7. С вторичной обмотки трансформатора Т1 


‚ сигнал снимается на электронный концентратор. 


Работа генератора «плеск волн» 


Данный генератор изображён на рис.4. Работает 
он следующим образом. На транзисторе У\УТ1 и 
стабилитроне \01, создающем шумовую компо- 


‚ ненту, выполнен генератор шума. На транзисторах 


\УТ4, УТ5 собран симметричный мультивибратор, 


г” ‚ вырабатывающий колебания частотой порядка 
ь ЗГц. Затем они поступают на базу транзистора 
\ - \УТЗ, который периодически изменяет усиление 
| каскада на транзисторе УТ2. В результате проис- 
. ходящих процессов на выходе устройства появля- 


”: ется то нарастающий, то спадающий шум, имити- 


" рующий звук набегающей волны. 


Его уровень 
можно регулировать подстроечным резистором 


: АЗ. С помощью этой схемы можно получить звуки, 
| напоминающие шум дождя. Для этого нужно 


’ подобрать конденсатор С1и ввести подборную 


Вых.1 Вых.2 
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емкость параллельно транзистору \ТЗ. Ключевыми 
элементами этой схемы являются сильно шумя- 
щий стабилитрон \МО1 и транзистор средней 
мощности \ТТ. 


Работа генератора «шум дождя» 

Этот генератор изображён на рис.5 и пред- 
ставляет собой симметричный мультивибратор 
низкой частоты. Частота колебаний может быть 
выбрана в пределах 1...4Гц. На «выходе?» и 
«выходе?» получаются противофазные напряже- 
ния, которые подаются на микшер,где они сумми- 
руются с другими приходящими сигналами. 
Регулировкой потенциометра НЗ достигается 
нужный эффект. Следует отметить, что транзисто- 
ры в схеме должны иметь высокий коэффициент 
усиления. 


Работа генератора «шелест камыша» 


Этот генератор представлен на рис.6 и выпол- 
нен на двух низкочастотных кремниевых транзи- 
сторах УТ! и УТ2 причем, второй транзистор 
включён в схему в лавинном режиме - его коллек- 
тор никуда не подключен. Резистор В5 включен в 
качестве нагрузки, и на нём выделяется напряже- 
ние шумов, которое дальше подаётся на микшер 
электронного концентратора через конденсатор 
С1, предварительно усиленный транзистором МТТ. 
Конденсатор С2 срезает определённый спектр 
частот, обеспечивая приятное для слуха и наибо- 
лее естественное звучание. Для эффективной 
работы этого генератора необходимо правильно 
подобрать транзистор \Т2. 

Как отмечалось раннее, список участвующих 
генераторов может быть увеличен —- при этом 
расширится диапазон эксплуатационных возмож- 
ностей этого прибора. Отдельные генераторы 
можно заменить на другие - это зависит от вкуса 
экспериментатора. 


(Продолжение следует] 


Полупроводниковые приборы 


Н.И. Катричев, г. Хмельницкий 


Современный уровень радиоэлектроники достигнут за счет использования гюлупроводниковых приборов: тран- 
зисторов, диодов, тиристоров, варикапов и др. При стремительном развитии технологий изготовления теория 
полупроводников почти не претерпевает изменении. Цель предлагаемой статьи - внести некоторые уточнения и 2 
упрощения в трактования физических процессов примесных полупроводников. | 


Для изготовления полупроводни- 
ковых приборов используют четы- 
рехвалентные полупроводниковые 
материалы с донорными и акцеп- 
торными примесями. Образование 
примесных материалов осущест- 
вляется путем соединения валент- 
ных электронов за схемами рис.1 
и рис.2 на основе четырехвалент- 
ного полупроводника (кремний). 

В схеме рис.1 четыре электрона 
донора +5 соединяются с четырьмя 
электронами кремния +4 ‚а пятый 
допорный электрон не имеет связи 
с атомом кремния. В электриче- 
ском поле он легко отрывается от 
своего атома и создает ток устрем- 
ляясь к позитивному полюсу. 

В схеме рис.2 для создания 
устойчивой четырехвалентной 
связи акцептор +3 не имеет необ- 
ходимого электрона. Благодаря 
свойству более сильного акцептор 
отбирает от соседнего атома крем- 
ния 2 недостающий электрон ЭН, 


обеспечивая четырехвалентную 
связь. По теории образуется 
«Дырка Д» в атоме кремния 


2,которая может быть заполнена 
электроном атома 3, который отбе- 
рет электрон у соседа 4 и т.д. При 
этом движение «дырок»- противо- 
положно движению электронов. 


Современная теория утверждает 
что движение «дырок»в электриче- 
ском поле создает «дырочную» про- 
водимость. Такое утверждение не 
только не корректно но и противо- 
речит основной электронной тео- 
рии по которой в твердых материа- 
лах электропроводность создается 
только электронами. 


"1 рис-2 


Фактически в обоих случаях ток 
обеспечивается только электрона- 
ми. В первом случае рис.1 —это 
пятые электроны донорные,а в дру- 
гом рис.2 электроны акцепторные. 

Таким образом, соответственно 
механизмам образования логиче- 
ски и корректно различать примес- 
ные полупроводники донорные «п» 
и акцепторные «р» вместо класси- 
ческих: с электронной,«п» и дыроч- 
НОЙ «р» проводимостями. 

По классической электронной 
теории регулирование электропро- 
водности полупроводниковых при- 
боров обеспечивается свойствами 
электронно-дырочных переходов. 
Электрические свойства переходов 
почти полностью определяются 
примесными материалами. Поэтому 
анализ физических процессов в 
переходах можно проводить без 
участия чистых полупроводников 
(кремний } по схемам рис.3, 4. 

По рис.3 видно что число элек- 
тронов в донорном полупроводнике 
больше чем в акцепторном. При 
соединении таких примесных полу- 
проводников (рис.4) под действи- 
ем сил диффузии пятые электроны 


2 р = 


” 


О 


область акцепторных атомов, созда- \ 

вая диффузионный ток. За счет 
уходящих электронов атомы доно- 
ров становятся положительными 
ионами, а атомы акцепторов за счет : 
приобретенных электронов стано- ' 
вятся отрицательными ионами. 
Аналогично от других донорных м 
атомов 2 могут диффундировать 

электроны с образованием ионов ^ 
и электрического поля между ними. 
Такой процесс происходит до тех * 
пор, пока силы диффузии не станут ' 
меньшими сил электрического поля 
ионов, после чего диффузионный 
ток прекращается, сопротивление 
перехода резко возрастает. При 
подсоединении внешнего источни- 
ка напряжения между донорами и 
акцепторами в зависимости от 
полярности и величины напряже- > 
ния ток изменяется от 0 до гранич- + 
ного значения без участия, псевдо- * 
носителей (дырок). На основании 
рассмотренных действительных ® 
процессов образующиеся перехо-' ^” 
ды, наверное, логично и корректно 1 
называть акцепторно- донорными‚а 

не электронно-дырочными. > 
Приграничные зоны между донора- ^ 
ми и акцепторами называют обе- * 
дненным слоем по причине диффу- \ 
зий приграничных электронов и 
дырок. Фактически — это те же 
зоны занимаемые ионами. В этой \ 
связи рассуждения о влиянии обе- } 
дненных слоев на свойство пере- 
ходов справедливы и для предла- ^_ 

гаемых уточнений физических про- ^^ 
цессов. ГР 
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Т.В. Пученко, Кивська обл. 


Тема електроыжи ичкубатора не нова. Основною вдминыстю пристрою ед 
описаних ранйше е об’Еднання шщлого комплексу засо@в автоматизацй 1! 
управлиння йчкуботором в одному компактному корпус. Пристрй виконуе 
функций терморегулятора, термометра ! таймера для повертання лотка. 
Пристрийй не мстить дефицитних або дорогих компонентв, не потребуе нола- 


штувань, крим встановлення яскравост!1ндикаторв. 


Найважлившим вузлом будь-якого 1чкубатора е 
терморегулятор. Деяк! прост домашн! пнкубатори 
обладнан! лише ним. Бажано, щоб терморегулятор 
плавно (або ступинчато) регулював потужнсть 
нагрвача. Точнюсть гидтримуваног температури 
повинна бути не прше +1`С. Але пдтримки стало 
температури не достатньо. Для нормального вихо- 
ду яйця потрюно перюдично повертати. Ранйие 
для керування поворотним механизмом використо- 
вували громздк! реле часу та останнм часом 1х 
замнили електронними пристроями, приклад 
такого [1]. Такожв 1нкубатор! бажано використову- 
вати примусову вентиляцщю. Це дозволяе з@ль- 
шити ефективнсть нагрвача 1 покращуе притк 
сажого повря. Для зручного наочного контролю 
температури найкраще використати цифровий 
термометр. Використовуючи сучасну елементарну 
базу вдалося поеднати вс! вище перелчен! функ- 
ци в одному приладе. 

Схема пристрою зображено на рис.1. Пристрй 
реалзований на основ!  мкроконтролера 
Р!С16Е628А. Температура вимрюеться за допо- 
могою цифрового датчика ОА1, результати вим!- 
рювання вдображаються на цифровому табло; 
вимряна температура порвнюеться 13 заданою у 
результат! чого вмикаеться чи вимикаеться нагр!- 
вач Вн. Паралельно з нагрвачем вмикаеться вен- 
тилятор М1,але гпсля вимкнення нагрвача венти- 
лятор буде продовжувати працювати ще близько 
30с. Навантаження вмикаеться за допомогою 
симстора \$1 керованого оптотраком Ц1 Г тран- 
зистором \УТ1. Якщо на базу транзистора подати 
лойчний рвень 1 -нагрвач буде увимкнений на 
всю потужнсть, якщо вид ВА2 контролера пере- 
иде у режим входу з високим внутришинм опором 
— нагрвач буде працювати на половину потужнос- 
т. Максимальна потужнсть навантаження — 1,7кВт 
(ЗА), точнсть вимрювання температури +0,5°С 
(гарантуЕться виробником 0$18$20,неста@льнсть 
пдтримуваног! температури не @льше +0,3°С. 

Транзистори \МТТ,УТ2 1 реле К1,К2 служать для 
увимкнення реверсивного двигуна М2 механизму 
поворотв лоткв. Юнцев! вимикач! 51 1 $2 вимика- 
ють двигун М2 коли кут нахилу лотюв досягне 45° 
(конструкщя поворотного механзму див. [1]). 

Для вдображення температури використовуеть- 
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ся 3 свплодюдны 1ндикатори НЁ1-НЁЗ. Можна 
було б використати г рдкокристалчний дисплей 
-СО,але його використання тягне за собою значне 
з@льшення розмрв Вех-файлу,цифри на свплод:- 
одному индикатор! @льшых краще видно у темряв! 
та й коштують вони значно дешевше нж ЕСО. 
Мкросхеми 002-004 — зсувн! репстри, вони 
перетворюють послдовний код отриманий 13 виво- 
дв АВ5 1 ВВЗ мкроконтролера ОО1 у паралельний 
: виводять його на 1ндикатори. У репстрах задян! 
стробуюч! входи ЗТ(вив.1): кожен раз псля обнов- 
лення вмюту репстрв на цей вхд з контролера 
приходить короткий импульс високого рвня пд 
дею якого значення зсувних репстрв виводиться 
на ндикатори, це дае можливсть повнстю уникну- 
ти мерехпння 1ндикаторв. Транзистор \УТ5 1 пщ- 
строювальний резистор В20 потрибн! для встанов- 
лення бажано! яскравост! свплодюднних 1ндикато- 
рив НЁ1-НЕЁЗ та свплодюдв НЁ4-НЕб | дають змогу 
уникнути використання обмежувальних резисто- 
рв мжвиходами репстрв та сегментами 1ндика- 
торв (свплодюдами). Транзистор У\ТА ! реле КЗ 
вимикають вентилятор М1 коли на вивод! 11 002 
високий лойчний рвень. Свплодюд НИ&(зелений) 
супроводжуе роботу вентиляци. НЕ5(жовтий) вдо- 
бражае вкл./викл. стан Таймера управлння двигу- 
ном поворотного механзму. Якщо таймер вимкне- 
но повороти автоматично не вмикатимуться. 
Мигання цього свтло дюда седчить про ручну 
зупинку повороту. На НЕб(червоний) реалзовано 
ндикацю режиму роботи нагрвача: погашений — 
нагрвач вимкнено, мигае -— включено на 50% 
потужносп!, постино горить — 100%. 

ндикатори НЁЕ1-НЕЗ можна замнити 1ншими 13 
загальним анодом будь-якого кольору #1 розмрив. 
Головне щоб робочий струм не перевищував 
20мА. До свплодюдв няких вимог немае. Реле 
К1 - КЗ РЭСб паспорт РФО.452.106; идйдуть 1 
будь-як! 1нш! аби Ильки надйно спрацьовували 
при данй напруз! 1! дозволяли комутацю струму 
напругою 2208. Оптотрак МОСЗ022 - на МОСЗ042 
МОСЗО062. Симктор ВТ137Х-600 — на будь-яким 
3 серий ВТ1З?ТХ, ВТ137 (8А), МАС12 (12А), ТС106- 
10-4..‹6. Якщо потужнюсть навантаження буде 
перевищувати 200Вт Його потрно встановити 
на радатор 13 площею 150см“. Трансформатор 


живлення потужнстю близько 10Вт 1 вихдною 
напругою 12В. Дюдний мст \01 можна замнити 
на 1нший 3! струмом неменше 1А або окремими 
дюдами. Ста@лзатор ША2 встановити на рашма- 
тор площею 30см. 

Мкроконтролер програмуеться прямо на плап 
пристрою, для цього на нй необхждно встановити 
гнздо для ГШдключення програматора 1СЗР [2]. 
Файл прошивки можна скачати на сайт журналу 
“Радюаматор” млми/.га-рибИЗН.сот.ча. 

Перед першим увимкненням пристрою резис- 
тор В20 переводять у нижне по схем! положення. 
Програмування проводити з вадключеним наван- 
таженням Вн ‚, двигунами М1 1 М2 та датчиком 
температури ОА1Т. По завершенню програмуван- 
ня мкроконтролер перезапуститься. Тепер 
резистором Н20 встановлюють потрибну яскра- 
всть индикаторв. На дисплег повинно з’явитись 
00.0. Це означае, що не знайдено датчик темпе- 
ратури (або вн вдмнний в 0518520 (0$1820)). 
У цьому режим! потрбно встановити 1нтервал 
мжповоротами лоткв 1! тривалсть повороту. Для 
цього треба натиснути кнопку $ВЗ 1 за допомо- 
гою кнопок $В1(«+») 1 5В2(«-») встановити необ- 
ждний 1нтервал у хвилинах, крапку не враховува- 
ти (01.5 означае 15хв). Знову натиснути $5ВЗ. 
Натиснення на цю кнопку здиснюе не пльки 
перехд до наступного параметра, а й заносить 
попереднй до енергонезалежно! пам’ятг мкро- 
контролера. Тепер кнопками $5В1 1 5ЗВ2 встано- 
вити тривалсть повороту лоткв 1нкубатора 1 
натиснути $83. Це значення вводять 13 невели- 
ким запасом. Перевищення ним реально! трива- 
лост! не потягне за собою помпних наслдюв, так, 
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як при досягненн! крайнього положення поворот 


буде перерваний розривом контактв $1 чи $52. 
Використання параметра тривалост! гидвищуе 
надйнють роботи системи поворотв 1 розши- 
рюе можливост! пристрою. Псля згаданих вище 
настройок пристри вимикають, приеднують 
навантаження, датчик 1! вмикають. Через юлька 
секунд на дисплег засвпиться значення темпе- 
ратури. 

Кнопки $В1 г $82 потрн! для встановлення 
потребно! температури. Кнопка 5ВЗ вмикаЕ/вими- 
кае таймер поворотв. Кнопка $84 використову- 
еться для ручного управЛння поворотами. При 
першому натисненн! на нег почне виконуватись 
поворот у черговому напрямку; наступне натис- 


нення зупинить поворот у поточному положеннь, 


таймер поворотв заблокуеться { почне мигати 
свтлодюд НЁЕ5. Псля ще одного натиснення про- 
довжуеться незакнчений поворот ! розблокову- 
еться таймер. 

Описаний пристрй можна використовувати 1 в 
нших щлях, наприклад контроль температури у 
акваргум! чи примиценн. Таймер керування пово- 
ротами можна розглядати, як таймер з макси- 
мальною витримкою 12год. 


Лтература 
1. Сикорский А.Н. Электроника в домашнем 
\инкубаторе//Радюаматор. - 1997. — №7 - С.34. 


2. Рюмик С.М. Микроконтроллеры РС. 


РА 11'2008 


рее 2//Радюаматор. — 2006. — №3 - С.39- 
43. 


электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


33 


Сетевые МК. Соединение 8 


электроника и компьютер 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В одной из предыдущих статей цикла (РА 9/2008)} 


рассматривался сетевой протокол «ЛМодБиз$», ори- 
ентированный на одного «мастера-начальника» и 
нескольких «подчиненных». А что делать, 
«начальников» много и все они наперебой дают 
ценные указания? Необходима мультимастерная 
система с четким арбитражем и распределением 
обязанностей. Примером такой системы может слу- 
жить САМ (Сопнтойег Агеа МеймогК). Изучать САМ 
легче всего в сравнении с уже знакомым интерфей- 
сом К5-485, рассматривая 7 отличий 


Отличие 1 (историческое) 

Первая презентация интерфей- 
са САМ состоялась в 1986 г. в 
Детройте. Разработчиком 
выступила корпорация «Вобеч 
Во$зсй @тЬН» (В Ир: /Амулм.Бо$Св. 
сот/,Германия). Имя для интер- 
фейса придумал профессор 
Вольфхард Лоренц (\М/оШага 


Гамлтеп?). 
В 1991 г. была утверждена 
официальная спецификация 


параметров САМ-2.0, что на 8 
лет позже, чем появился стан- 
дарт НА-485 для интерфейса 
В$-485. Немецкие разработчи- 
ки сумели взять все лучшее из 
концепции В$-485, заодно при- 
внеся новинки, а именно повы- 
шенную «живучесть» системы, 
устранение конфликтов на 
шине, помехозащищенность, 
введение арбитража сетевых 
узлов. 

Как следствие, САМ- 
интерфейс получил широкое 
распространение не только в 
автомобильной промышленно- 
сти (для этого он задумывался), 
но и в системах промышлен- 
ной автоматики, робототехнике, 
аэрокосмической области. 
Количество проданных 
устройств с интерфейсом САМ 
исчисляется сотнями миллио- 
нов штук, что на порядок боль- 
ше продаж по конкурирующим 
интерфейсам «|фегби$», 
«Ргойби$». 

Визитной карточкой интер- 
фейса САМ являются автомоби- 
ли «Мегзеде$». В них насчиты- 
вается несколько десятков МК, 
сотни датчиков и исполнитель- 
ных механизмов (рис.79). 
Чтобы вся эта сложная система 
работала устойчиво и не 
доставляла хлопот с размеще- 
нием километров кабелей, при- 
меняется двухпроводная шина 
САМ. 
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если 


Отличие 2 (топологическое) 
Интерфейс САМ ориентирован 
на топологию «общая шина» 
(рис.49,РА 8/2008). Это означает, 
что сетевые узлы физически 
располагаются вдоль некоторой 
общей двухпроводной магистра- 
ли (рис.80). 

В отличие от|Таблица 17 
интерфейса 
В$-485, допу- 
скающего в 
стандартной 
конфигура- 
ции не более 


Обозначение 


интерфейс 

САМ не огра- 
ничивает их 
число. Точнее, 


оно само 


определяется затуханием в трак- 


те, помеховой обстановкой, пара- 
метрами микросхем-драйверов 
и допустимой скоростью пере- 
дачи информации. Реальные 


значения — 50-250 объектов в 


сети САМ, и это не предел. 
Датчики 


МК общего 
применения 


К Расшири- 
Контроллер смодлунем С 
я САМ тель 


Драйвер Драйвер Драйвер 
САМ САМ САМ 


САМЬи$ ("Общая шина") |рис.81. 


Обычный МК с Р/С18Е252, 
применения интерфейсом $Р!| РС18Е2520 Зы 
Цифровой автомат с МСР?2510, 2.4.3.6) 
Контроллер САМ Е 26 
СБ И 
МК с модулем САМ САМ-контроллером ВЕСОВ 7...1,5 
Цифровой автомат с | МСР25020, |3..34 


На рис.81 показаны характер- 
ные варианты исполнения типо- 
вой системы опроса датчиков, а 
в табл.17 — расшифровка обо- 
значений микросхем на примере 
продукции фирмы 
Тесрпоюду». 


«МсгосНир 


Цена, 


Микросхема 


Если проводить аналогию с 
сетью на основе интерфейса 
85-485, то драйвер САМ эквива- 
лентен драйверу Н$-485, напри- 
мер АОМ485, а МК общего при- 
менения — он и в Украине МК. 
Остальные микросхемы специ- 
фичны только для САМ. 


Отличие 3 (системное) 
САМ-интерфейс предназначен, в 
первую очередь, для сетевых 
приложений. Следовательно, к 
нему применима семиуровневая 
модель 150/0$-Моде! (РА 
9/2008). В табл-18 показано 
сравнение иерархий. 

Главное отличие кроется в 
двух нижних уровнях. 
Спецификация В$-485 опреде- 
ляет параметры только уровня 1, 
а спецификация САМ — уровней 
1 и 2. Это означает, что господ- 
ствующий на втором уровне в 
В$-485 протокол «Мо@Би$» 
может быть заменен другим, ана- 
логичным. Авот САМ-контроллер 
уникален сам по себе. 

Еще один отличительный 
момент. Протокол «Мо@Би$» 
является чисто программным, а 
протокол САМ опирается на 


Таблица 18 


Уровни О$1-модели В$-485 
7. Прикладной о 


[=>] 


5. Сеансовый | 
4. транспортный | 
3. Сетевой 
программно-аппаратные кон- 
троллеры. Иными словами, 
САМ-контроллер выполняет всю 
рутинную работу по обслужива- 
нию низкоуровневого «железа», 
что упрощает программное 
обеспечение верхнего уровня. 
На высвобождаемом месте 
Назп-памяти МК свободно раз- 
мещаются сетевые протоколы 
наподобие ОрепСАМ, ВемсеМе. 
Система становится компакт- 
ной и легко переносимой на 
разные микроконтроллерные 
платформы. 


м юри 


Отличие 4 (физическое) 

В табл.19 дана сравнительная 
характеристика сетей на основе 
интерфейсов В$-232, В$-485 и 
САМ. Интересно отметить, что 
стандарт САМ не регламентиру- 
ет среду передачи сигналов. 
Это может быть оптика, радио- 
канал, беспроводные технологии, 
кабельный тракт. В последнем 
случае используют специальные 
САМ-кабели, состоящие из двух 
проводов: САМ-Ёом/ (цвет оран- 
жевый с коричневой полосой) и 
САМ-Нюп (цвет оранжевый с 
черной полосой). Волновое 
сопротивление 120 Ом с допу- 
ском 108...132 Ом. 


Таблица 19 


Длина линии / 
Скорость передачи 


На практике довольно часто 
прокладывают дешевые «ком- 
пьютерные» кабели ЧТР5, при 
этом их затухание не позволяет 
подключать больше 50 устройств 
в сети. Лишние пары ЧТР5 
можно использовать для органи- 
зации дистанционного питания 
или для имитации «звезды» 
(рис.56, РА 8/2008). 

В Интернет-форумах также 
сообщают о применении двух- 
проводного кабеля в экране 
КСПЭВ 1х2х0,5 мм, обслуживаю- 
щего 100 приборов при длине 
тракта 1,5 км. Если имеется 
возможность выбора, то надо 


репСАМ, ЭемсеМе 


САМ-контроллер 


учитывать шкалу 
помехоустойчи- 
вости (хуже - 
лучше): неэкра- 
нированный 
кабель — неэкра- 
нированная витая 
пара — экраниро- 
ванный кабель -— 
экранированная витая пара. 

Единого стандарта на САМ- 
разъемы не существует. Обычно 
используют 9-рш ОВ-9, 5-рт 
МЕС, 6-рт Оещсп. 


Драйвер САМ 


Отличие 5 (документальное) 
Каждый протокол, претендующий 
на общемировое распростране- 
ние, должен быть стандартизо- 
ван. Международная 
Организация Стандартов (}50) и 
Общество Автомобильных 
Инженеров (ЪАЕ) определили 
несколько базовых САМ- 
протоколов: 

150 11898 — для высокоско- 
ростных приложений; 

50 11519 - для низкоскорост- 
ных приложений; 

41939 (ЗАЕ) — использование 
САМ-протокола для грузовиков 
и автобусов. 

Кроме того, стандарты имеют 
вложенные части, модификации, 
дополнения. Например, суще- 
ствует стандарт 150 11992, кото- 
рый определяет САМ-интерфейс 
для тягачей и прицепов, и 
отдельный стандарт М№МЕА2000 
для морских судов. 

К сожалению, опубликованные 
в разное время документы явля- 
ются неполными и содержат 

ошибки. 


[ Параметр _1]  1$-232 | 85-485 | САМ Ч ы 
Число узлов в сети 1 П.,.32 (1.,.256) ИМ те 


15 м/115К6р$ |3 м/12000КЬрз 140 м/1000 корз 
200 м/4,8 К6р$ |200 м/500 Корз |200 м/250 КЬрз 
1,5 км/О,3 Кор П.2 км/90 К6рз _6.. 10 км/10 К6рз 


Цифференци- |Дифференциаль- 


избежать 
накладок, 
корпора- 
ЦИЯ«Во$СИ» 
тщательно 
проверяет (и все еще продол- 
жает это делать) САМ-микро- 
схемы на соответствие эталон- 
ной модели. 

Исправленными версиями 
можно считать стандарты 1$0 
11898-1...4, которые появились в 
2003-2004 гг. 


Отличие 6 (логическое) 

В ‘сети на основе САМ- 
интерфейса главенствуют сле- 
дующие принципы. 

1. Все узлы имеют равную воз- 
можность передавать данные в 
любой момент времени («муль- 
тимастерность»). 


2. Каждому узлу присваивает- 
ся определенный приоритет. 
При одновременной посылке 
сообщений узлы с меньшим “а” 
приоритетом «уступают дорогу» ' 
узлам с большим приоритетом. › 
Сообщения «младших» узлов! 
при этом не теряются. |. 

3. Узлы постоянно прослуши-''® 
вают общую шину. Все сообще- : “^ 
ния принимаются всеми объек- \ ®” 
тами сети. Узлы сами опреде- `` \ 
ляют, надо ли конкретное сооб- 
щение обрабатывать или его .;: 
надо игнорировать. 

4. Если хотя бы один узел. 
принял сообщение с ошибкой, 
то это сообщение признается! ® _ 
ошибочным для всей сети. ГАЯ 

5. Отказавшие узлы (генери-‹ 
рующие ошибки) программно’. 
отключаются от шины. КЕ 

Для сетей на основе интер- +: 
фейса В$-485 два первых пункта ‚.;”. 
практически не реализуемы, 
поскольку при одновременном `""" 
занятии шины возникает кон-' 
фликт (по-другому, коллизия), 
приводящий к потере данных. * 

САМ-протокол на втором уров- - 
не определяет безопасную пере- , 
дачу небольших пакетов данных 9% 
из пункта «А» в пункт «Б». 2% 
Средства контроля потока, №№ 
исправления ошибок, адресация, ‘ 
передача сообщений длиной = 
более 8 байт, установка соеди- №” 
нения - все это возлагается на ^ 
протоколы высокого уровня НЕР. 
(Нопег ЁГауег Рго{юсо)). В насто- + 
ящее время для САМ насчитыва- 2%. 
ется более 50 НЁЕР. Среди них, 5”. 
СапКтадот, — САМореп/СА\, 
Оемсеме, 50$ и др. Вне 


Отличие 7 

(в структуре сигналов) 
Различия многочисленных САМ- -. 
стандартов далеко не безобид- 
ны. Например, на борту совре 
менного автомобиля имеется, 
как правило, 2-3 раздельные ` 
САМ-шины, причем отличаются 
они по скорости передачи . 
данных, назначению, условиям ‘ 
работы и даже форме сигна- 
лов. С подробностями можно 
ознакомиться в Интернете 
(табл.20). 

На рис.82, 83 показаны типо- 
вые формы сигналов соответ- - 
ственно в «силовом» САМ элек- 
трооборудовании (Н&ап-Зреед 
САМ) и в «кузовном» САМ систе- =>. 
мы «Комфорт» (Рац Тоегаг т: 
САМ). Их максимальные скоро- * 
сти 1 Мбит/с и 125 Кбит/с. 
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в 


‚ электроника и компьютер 


ль. ^^ бен 
ты № 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ: | 


зы ол. 


ет ИРИ ЯНИч нь 


а 
Е 


о а ы 


в Ч ИАН" 


Таблица 20 
Интернет-сайты про САМ 


В обоих случаях используются 
дифференциальные сигналы 
САМ-Н, САМ-Ё, но с разными 
уровнями. Объединяют их тер- 
МИНЫ «рецессив» (гесезз№е) и 
«доминанта» (Чоттап. Это 
аналоги лог. и Лог. «О». 
Почему так сложно? Потому что 
шина САМ задумывалась уни- 
версальной для любых сред 
передачи данных, а в оптиче- 
ском тракте или радиоканале 


«1» 


логические «единицы/нули» 
могут быть «спрятаны» под 
физически разными видами 
модуляции. 
3,5 В ра Доминанта_Н 
2,5 В Рецессив_Н | 
1,5 В 

САМ Доминанта_| 


Новинкой САМ по сравнению 
с [В5-485 является опорный 
рецессивный уровень \ге=2,5 В, 
равный половине питания на 
рис.82. Он специально сделан с 
низкой токовой нагрузкой, чтобы 
«доминанта» любого передаю- 
щего узла могла его переси- 
лить. Таким способом устраня- 
ются конфликты на шине при 
выставлении приоритета (код 
наивысшего приоритета состоит 
из всех «доминант», код наиниз- 
шего - из всех «рецессивов»). 

Форма сигналов на шине зави- 
‚ сит от микросхемы линейного 
' драйвера. Чтобы не ошибиться, 
желательно использовать их одно- 
го типа и с одинаковым напряже- 
нием питания 5 или 3,3 В. 


САМ _Ь Рецессив_1 
5В 
3,6 В Доминанта_Н 
1,4 В Доминанта_1- 


САМ_Н 


Рецессив_Н 


Нестандартное применение 
линейных драйверов САМ 
Логическая структура протокола 
САМ достаточно сложная. Иногда 
ее полностью игнорируют и 
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Краткое содержание 
«САМ в Автоматизации 


Микросхемы САМ 


1А)» истор 


-драиверов разных Фирм 


Исходные 


я появления САМ данные для 


229 МК с САМ — разработки. 
ы 
Интернет-Газета про САМ Имеется уда 
татья по основам САМ (257 КБ ленныи датчик 


Офи 


Обзорные статьи про САМ с аналоговым 
Теория САМ, спецификации САМ-2.ОА, САМ-2.08 выходным 


используют в своих разработках 
лишь физический уровень - 
дешевый трансивер (приемопе- 
редатчик) САМ и двухпроводную 
линию связи. 

Если внимательно пригля- 
деться к структурной схеме 
драйвера САМ МСР2551 
(рис.84) и сравнить ее со 
схемой драйвера Н[Н5-485 
(рис.53, РА 8/2008), то обнару- 
жится много общего. В част- 
ности, ТТЛ/КМОП-уровни на 
входах/выходах, дифференци- 
альные сигналы в линии, отсут- 
ствие логической обработки 
информации. То есть, передал 
«1» на одной стороне и принял 
«1» на другой стороне. Кстати, 
до 1992 г. в САМ-сетях повсе- 
местно применялись приемо- 
передатчики В$-485. 

Линейные драйверы САМ 
допускают многокилометровые 
расстояния при хорошей поме- 
хоустойчивости, имеют защиту 
от перегрева корпуса, от стати- 
ческого электричества, от посто- 
янного напряжения +42 Ви от 
коротких замыканий в линии. 
Чувствительность их приемни- 
ков достигает 100 мВ. 
Следовательно, нет препятствий 
против применения драйверов 
САМ в системах «точка-точка» 
для связи ЧААТ МК и СОМ- 
порта компьютера. 


МСР2551 


Сброс при 
включении 


УВЕЕ (5) К 


иальныи саит родоначальни 
[=] 


й 


У 


ков протокола САМ 


напряжением 
в диапазоне 0...5 В. Требуется 
произвести оцифровку сигнала 
датчика с точностью 8 разрядов 
и передать полученную инфор- 
мацию в компьютер по СОМ- 
порту (2400 бит/с). Скорость 
опроса датчика 10 Гц. 
Использовать линейные драйве- 
ры САМ. |рис-85. 

На рис.85 показана 
структурная схема раз- 
рабатываемой систе- 
мы. В качестве МК 
можно было бы выбрать 
любой А\УВ/Р!С- 
контроллер со встро- 
енным АЦП и каналом 
ЦАВТ. Чтобы усложнить 
задачу, будет исполь- 
зоваться малогабарит- 
ный Р!С12Еб75, кото- 
рый имеет 
10-разрядный АЦГ, но 
без ЧААТ (рис.86). 

На рис.87 показана 
электрическая схема 
устройства, в которой 
датчик имитируется 
переменным резисто- 
ром В1. Сигналы ЦЧААТ 
на скорости 2400 


нео 
бит/с формируются с выхода 


СР2 МК ОО программным 
путем. Тактовая частота стаби- 
лизируется кварцевым резона- 
тором 201, чтобы не возникал 
«уход» параметров. Между под- 
тягивающим 
резистором В2 
и общим про- 
водом можно 
включить кноп- 
ку сброса. 

В драйвере 
САМ 002 
задействуется 
только  пере- 
датчик, а в 

айвере ООЗ 
ХО САМЕ (6) ыы а при- 
емник. 
Резисторы ВЗ, 
А4 ограничива- 
ют — скорость 
нарастания 
напряжения в 
линии связи. 
Они  выбира- 


Мор —ы 1 
СРЫТСКИО$САСЬКМ =—= | 2 
СРА/АМЗАЛСЮЗСЯСЕКООТ = 3 


61932 рЭа 


+5 В (1) 
002 МСР2551 


ются по рекомендациям из 
ОаазНнее на МСР2551 (Н@р:// 
млм! гос! р.сог/). Драйвер 
В$-232 ОА! особенностей не 
имеет. С его выхода сигнал 
подается в СОМ-порт компью- 
тера или в конвертор ИЗВ- 
В$232. 

При больших расстояниях 
линии связи необходимо вво- 
дить гальваническую развязку 
и устанавливать цепи защиты 
(рис-88). Правая часть схемы 
взятаиз документа «АМО8169/0» 
фирмы «ОМ  Зеписопдис®юхг» 
(ИЦр://опзет!.сот/). Левая 
часть схемы для разнообразия 
заимствована из интерфейса 
В$-485 (рис.57, 58, РА 8/2008). 
Здесь главное понимать, что 
средняя точка разрядника Р\У1 
должна соединяться с защит- 
НОЙ «землей» кратчайшим путем, 
а точка соединения резисторов 
В2, НЗ -— с сигнальной шиной 
СМО микросхемы драйвера. 


\02...№\05 


САМ Н КД5225 Бе. ОЛА 


\06 
(6.8 В) 


К драйверу МСР2551 
РЕАЛ (90 В) 


"СМО" 


Цепь СМО соединяется с 
экранированной оплеткой кабе- 
ля. Резисторы В1,Вб согласуют 
волновые сопротивления на 
ближней и дальней стороне. 
Их наличие не обязательно при 
малой длине и отсутствии 
помех. 


В листинге 12 представлена 
управляющая программа для 
МК. 


У\О7Т МУР21051. 


==! 
а ыы взяты 
К2 100 Вз 100 В4 100 В5 100 тингов приме- 


\55 


: И/датыик АЦН САМ,=Сетевые МК.Соединение 8=, 
2: //РГС12Е675;8 МГц; фьюзы:БОРЕМ,Н5 О$С,МСЬВЕ; 
3: за пазп(уоза} //Начало основной программы 

: { 2пзадпле@ спаг а, 6; //а=счетник, Б-показания АНИ 


АМЗЕЕ 


СРТО 0; //Инициализация порта СРТО 


СМСОМ = 7; //Выключение аналоговых компараторов 
остальные выходы 
0; //Напряжение питания как УгеЕ 


ТЕВТЬТО = 0х02; 
АОСОМО .УСЕС 


//СРТ - вход, 


м 11е(1) 
ь 


//Бесконечный цикл 
Аас Кеа&(1) >> 2; 


СРТО.СРТО? = 1; И/5ТОР псевдо-ИАВТ 


бе1ау пз (96); //Периосд опроса АЦП 96+4 мс 


СРТО-СРТО2 = 0; 
Ре1ау и3(205); 


У/5ТАВТ-бит (лог.0) 


{ СРХО.СРТО2 = (6 >> а) & 0х01; 
Бе1ау из (392); 


: } И/юкКгос 8.2.0, длина кода 157 слов (15%) 


Строка 2 определяет фьюзы 
детектора «просадок» питания 
(ВООБЕМ), высокочастотного 
кварцевого генератора (Н$_ 
О$С) и входа сброса /ВЕЗ 
(МСЕВЕ). Программирование 
МК лучше осуществлять через 
высоковольтный программатор, 
поскольку изначально может 
достаться экземпляр микро- 
схемы с обнуленным 
фьюзом МСЕВЕ 
(низковольтное 
программиро- 
вание при этом 
невозможно). 


САМ_Н 


К драйверу МСР2551 


Строки 5-11 


САМ 
из лис- _Зеюм | 
Яесеме 
ров в папке 
«С:\Ргоадгаг ЕНез\ 


М1Кгое 1 еК+гоп(Ка \ 
МуКгоС \ Ехатр/!е$ \ 
ЕазуРс4\Р1!С 127675 \». 
В строке 11 произво- 


дится округление иж 
асгоз 1 

10-разрядного изме- 

ренного напряжения 


СЗ .С6 0.1 ..0,33 мк 


2; //Вывод СРТ - аналоговый вход АЦП 


// Длительность УТАВТ-бита 416 мкс 
Фок (а-0; а<8В; а+*) //Цикл передачи 8 бит данных 
//Выделение битов 
И/длительность одного бита 

//Завершение передачи одного кадра псевдо-ЦАВТ 


С\ЕАВ | Безе соот | [13 5 Сошаа = ? 


Строки 12-19 формируют 
одну посылку ЦАВТ. Лог. «1» в 
строке 12 обозначает исходное 
состояние линии. Строка 13 
определяет частоту опроса дат- 
чика АЦП 10 Гц. Здесь учтено 
дополнительное 
время передачи 
кадра ЦААТ пример- 
но 4 мс в строках 
14-19. 


+5 В (2} 


Строки 15 и 18 
имеют разную 
задержку времени 
и не совпадают с 
расчетной длитель- 
ностью одного бита. 
которая для скоро- 
сти 2400 бит/с 
составляет 416,6 
мкс. Почему? Все 
дело в дополни- 
тельных задержках 
времени в строках 
16, 17. На уровне 
языка Си их сложно 
рассчитать. Подбор 
производится по 
встроенному в ком- 
пилятор МЖгоС 
отладчику («ОеБиадег-Зваес 
Обебиадег-ЗоЯмаге Рю Зитщаюг», 
«Вип-За! Оебиддег») или по 
устойчивой работе терминаль- 
ной программы, на которой 
«обкатывается» алгоритм 
(рис.89, программа «Тегтпа|- 
20080315», автор Вгау++, НИр:// 
бгаурр.дчооч!ерадце$.сот/ 
чегилпаИ, 277 КБ). 


РА11/2008 
"52Е8.с" 


//Чтение АЦП по выводу СРТ 


 Теглива! \1 .96 - 200803158 - Бу Вгоу+ + 


1 Ваздае 
С 600 С 14400 
С 1200 С 13260 
1 © 2400 Г 28800 
С 4800 С 38400 
С 9600 С $85000 


Баас 
С 57500 (СБ 


Г АлоОк/Соппей Г’ Те Г’ ЗвезтЮ о = СсозотВАСПяС 
Г’ Аообыи ет” Г САЯРЕГ Зву оп Тор $0 2400 


Г НЕХ Ю Оес 
[5 ` АЗС м Нех 


№ |197 2111000101 ^ Е 
ИиииииижеФКБЫЮ о. 25ЮТУУУ 187 40111011 
АЛЬ а х |185 хх [10111010 ху =. 


Фалетй а 


СКЕАА_{ _ Зее гр “ Г СА-СВиР Яотокыдят$ 


ине Зе Е ЕЕ 


АЦП до 8 разрядов 
СДВИГОМ «АЧс_Веаб». 
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## Сопряжение внешних устройств 


с 1ВМ РС через порт ЕРТ под 
\МЛпаом$95/98/МТ/2000/ХР 


В.А. Аптекман, г. Киев 


В связи с переходом от И/паои/595/98 к более современным верси- 
ям операционных систем ПК У/паом/$ МТ/2ОО0/ХР ‚ запрещающим 
прямую работу с портами в/в, у специалистов, занимающихся раз- 
работкой и эксплуатацией устройств ‚ работающих с ПК по интер- 
фейсу (РТ ‚ возникли определенные трудности. В статье рассматри- 
вается достаточно простой и надежный метод использования портов 


(РТ под современными ОС. 


У специалистов (и радиолюбителей), занимаю- 


\цихся разработкой периферийных устройств, 


работающих под управлением ПК (программато- 
ров (МК ‚ПЛМ ‚ПЗУ, ..), стендового оборудования 
‚ измерительной техники и т. д.) первым вопро- 
сом ‚который необходимо решить - выбор интер- 
фейса . Вопрос многоплановый ‚поскольку необ- 
ходимо учитывать : 


- необходимую скорость обмена информацией; 

- наличие портов в ПК (не все современные ПК 
имеют СОМ и ЕРТ порты); 

- установленную на ПК операционную систему; 

- экономические соображения и др. 


Интерфейс (РТ, благодаря простоте сопряже- 
ния широко используется для подключения к ПК 


нестандартных внешних устройств. Вместе с тем, 


выбор разработчиком именно этого интерфейса 
для своего устройства должен учитывать ряд 
ограничений, а именно: 

- возможности реализации различных протоко- 


‚ лов обмена с устройством через параллельный 


порт невелики. Ограниченное количество сиг- 


‚ нальных линий интерфейса и возможности его 
` программирования не позволяют реализовать 


обмен по прерываниям, прямой доступ к памяти. 
Практически приходится ограничиваться обме- 


‚ ном, управляемым программно. 


Данный материал поможет надежно и доста- 


‚ точно просто решить взаимодействие с ПК, если 
‚ в качестве интерфейса выбран порт ЕРТ, опера- 
.- ционная система \М/пао\/$98/ХР/МТ и прикладные 
‚ программы будут создаваться в среде бер. 
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а 


Под 

Мп дом $9 8 
работа с РТ * 
была возмож- : 
на с исполь- 
зованием пре- “ 
рываний 005$, 
ВО$ и 0со- 
бых проблем 
не вызывала. 
МИпаом/ ХР/МТ запрещают прямую работу с пор- 
тами, поэтому создание простого и надежного 
компонента для работы с параллельными порта- 
ми 1ВМ-совместимых персональных компьютеров 
работающих под управлением ОС М/пдом$ явля- 
ется весьма актуальной. 

Написание статьи результат поиска путей 
адаптации ряда устройств, работавших под 
МЛпдом598, к среде МАпаомезХР. Был опробован 
ряд методов, предлагаемых различными автора- 
ми в Интернете. В результате был найден, на мой 
взгляд, самый простой и надежный. Основа его 
использование библиотеки  трошщ3З2.аН 
(Предложено в статье Иванова Д.В. « Сопряжение 
компьютеров с внешними устрой-ствами»). 
Использование трош.а! позволяет работать под 
любой ОС (95,98,ХР,МТ), позволяет читать и запи- 
сывать данные в любой регистр ЕРТ порта (если 
он эту возможность предусматривает). 


Далее по пунктам рассмотрим практическую 
реализацию обращения к портам ЕРТ из поль- 
зовательской программы (среда Бернг ). 

Необходимо: 


1. Включить в раздел соп$* программы следующий текст: 


СоП$! 
{ Номера портов ЁРТ} 
[РТТ : Июга = $378; // Адрес порта [РТТ 
/РТ2 : Иога = $278; // Адрес порта ЕРТ2 
[РТЗ ; И/ога = $3ВС; // Адрес порта [РТЗ 
{ Смещение м регистров порта } 
Кео_Бою :Буе =0д ИХ Регистр данных 
Кеа_ ке :Буе = 7; // Регистр состояния [ только чтение } 
Кед_ Сопно: Буе = 2. // Регистр упровления 


Битовый роки регистра Кед_Сопно!  - 


разьём 25 рт разьём Сеппопюк} 
1 ] 


5торе :Бие = 501 И// Строб 

Е :Був = = $02; // Автопротяжка 714 14 
п : Буе = $04; // Инициализация 76 31 
ЗеесНМ :Буе = $08; // Выбор принтера | _ 36 


_{Битовый расклад регистра Кед_5!ю!е } 
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Етог  :Бу = $08; | // Признак ошибки 15 32 


Зейес! :Буе = $10; // Признак выбора 13 13 

ЮЕ : Буе = $20; // Конец бумаги 12 12 

АСК :Бие = $40; И/ Готовность к приёму ТО 710 

ВИ$У :Буе = $80; // Занятость 1] | 
РИ_ Мате = прош! 32.0; // Указатель на библиотеку РИ 


йтсйоп прЗ2/АсГР: И/ога): Вуе; зю«сой; едето! РИ_ Моте; // Функция чтения регистра 
ргоседиге ОЗ {АарР: У/ога; ОстР: Вуе}; сай; елето!РИ_ Моте; // Процедура зописи в регистр 


2. В раздел изе$ прикладной программы включить модуль МЯп5$ус . 


3. Переписать в каталог с:(4:)\\М/паом5 \ Зу4ет32\ файл трош.АЙ ( Интернет ‚файл трош 32 .-гаг 
на Ир: //мимим 1рт-рог.паго@.ги). 


4. Для записи в регистры портов ( ЕРТ1 ‚ЕРТ2 или ЕРТЗ ) использовать процедуру 
Ош 2(АагРомОзмаРом) библиотеки трош.а! ‚где: 
- АДгРОП — адрес регистра. Например ‚при обращении к: 
- регистру данных ЕРТ1 АдгРоч:=01РТ1+Вед_Оаа, 
- регистру управления АагРоп:=1РТ1+Неад_Сог\го! ; 
- регистру состояния АОГгГРОП:= ЦРТ1+Вед_З мае ; 
- ОаРой - байт ‚записываемый в регистр. Записью в регистр управления можно создавать сигна- 
лы управления периферийным устройством , записью в регистр данных выдавать в интерфейс пере- 
даваемый байт. 


5. Для чтения из регистров портов использовать функцию тр32(АдЧгРо“) той же библиотеки ПЦ. 
Для примера приведена процедура из рабочей программы, осуществляющая циклическую проверку 
состояния регистров выбранного порта: 


ргоседиге ТРотт 1. юг СЙсК$епаег: ТОШес!; // Зю!+ — компонент ТВИВт формы Рогт] 


уе АдГР„АагК: И/ога; //АаТР - одрес порта, Ас!К - адрес регистра 
ест 
#Н _КоБ теп Бедт //Н _КоБ -— тобальная переменная Бос[еап , используемая 
Я Коб:=Рабе; // для входа и выхода из цикла 
Зап: Рот! Соог:.=СЕ ск // изменение цвета надписи на кнопке За! 
еп ебе Бедт 
Я КоБ:=Ггие; //разрешение работы в цикле 
Зап: РопЕ Союг.-=ФКед;; // изменение цвета нодписи на кнопке Зют 
сазе Ад’Ропз. Тех 4] оЕ // Присвоение АсГР значения базового адреса используемого парта 
']: Аа"Р=ЕРТТ; // АдГРопб - компонент ТСотБоВох формы Еогт1 , свойство 
2“ АбгР:=РТ2; // Нетз которого - ПРТГ’, ИРТ2’, ЛРТЗ* 
3 АаР:=РТЗ; 
епа; 
епа; 
ирйе Н/_КоБ ао Бедт /И/бесконечный цикл при #/_КаБ:=Тгие 
АсГИ/=АсдуР+Кеад_Рою; // Ад!И/ - адрес регистра донных для записи 
Оз 2[АагИ,Ронио} И/ запись числа Ро ИО (Вуе) в регистр данных 
Раюр:=трЗ2АсгИИ; // чтение из регистра данных в переменную Ро {Вуе) 
Стесе_т1; // см.примечание 
Ас!И/.=АдиР+Кед_Соппно!; //АдНИ - адрес регистра управления для записи 
Оз 2[АаИ/Ром/С; /И/запись чиспа Ос НИ/С [Ву] в регистр управления 
Ройс =трЗАагИ/ // чтение из регистра управления в переменную Ро ®СВуе] 
Ро®С:= по! РоКС опа $0Е; //поправка на инверсию сигналов упровления порта 
Стеме_ ТКС; //см.примечоние 
АсдГИ/=Ад/гР+Кеа_Зю1е; //Аа!И/ - адрес регистра состояния ( можно только читать } 
Рок$=трЗ2(АсЕИ/ г 3; — //чтение из регистра состояния в переменную ВоК5${Вув)} 
Стесе_т; й см.примечание 
Аррйсайоп.Ргосез5$Меззодез; / прерывает выполнение прикладной программы для обслуживания 
епа; // ИИпаом5$ внешних событий. 
епа; 


Примечание: 1. Ба\М/О ,Ба!АО , Са\//С ,ОаВС ,ОаВ$ — глобальные переменные прикладной про- 
граммы типа В\е; 

2. Значения Бао ‚Ба М/С ( данные записи для Вед_ОБаа ,Вед_Сотго! ) задаются в программе . 

3. Сгеме_1п®О ,Сгезе_шС ‚Сгезе_шт#$ — процедуры прикладной программы , 

которыми осуществляется сравнение записанной в регистры информации и считанной из них и 
вывод результатов на компоненты формы . 

Цель статьи - дать простой и надежный механизм записи и чтения состояния регистров параллель- 
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ных портов. Создание протоколов обмена ПК с внешними устройствами зависит от стоящей перед 
разработчиком задачи и от того ‚каким портом 

оснащен ПК . В настоящее время порт ЕРТ ПК может быть: 

- $РР (Запдага РагаНе! Ро“) - стандартным параллельным портом; 

- ЕРР (Епвапсеа Рага!е! Ро“) - порт с дополнительными возможностями; 

- ЕСР (ЕЖепаея Сара пу Ром) - порт с расширенными возможностями (стандарт 1ЕЕЕ 1284); 

и не только; 

Протоколы обмена информацией имеют свои особенности и описаны в литературе весьма подроб- 
но (напр. Энциклопедия - “Аппаратные интерфейсы ПК” Автор Гук М. 2002 г.). 

Порт $РР является однонаправленным портом, через который программно реализуется протокол обме- 
на Сепготс$ и, таким образом, чтение данных из внешнего устройства возможно только полубайта- 
ми через шину регистра состояния. Порты ЕРР, ЕЗР позволяют осуществлять, в том числе, и двуна- 
правленный обмен информацией. Все это необходимо иметь ввиду при проектировании периферии. 
Поскольку зачастую возникает необходимость определить наличие установленных портов ЕРТ в ПК 
приведу процедуру АП_Рой,с помощью которой осуществляется определение установленной операци- 
онной системы , определение установленных портов и вывод результата на форму. В процедуре 
использованы некоторые функции АР!МИпаомз: 

эмеокто$\Мегзюпттю), Се \МегзюпЕхА(\ег), СгезжеЕйе(), СюзеНапа(), Се|НазЕтгог. 

Для ТОГО чтобы они работали необходимо в раздел ичзез прикладной программы включить 
модуль МИптзус. Результатом выполнения процедуры АП_Рой является вывод в компонент Ед_пЕ 
ТЕДЗН формы Роит1 приведенной ниже строки (если ОС Мипаом5ХР и имеются установленные порты 


‚ СРТЛ, (РТ2 ): 


ПРИКЛАДНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
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“Версия ОС == ИЛМОРО\/$ ХР == Имеются порты ---ЁРТ1*** [РТ2*** * 


ргоседиге ТЕогт1.АЙ_ Ром; 
уре ГТуреРой! = Атоу/О..21 оЕРСфаг; // описание массива типа РСВаг 


уаг МатеРог!: ТТуреРоп; /Х объявление массива МатеРо" 
Уег : ТОЗУегзотпЮ; // объявление структуры типа ТО$УегзюттЮ 
ИДемсе : 5С_НАМИМИЕ; // объявление переменной для дескриптора порта 
И/пУаг : зтпа; // объявление переменной для названия ОС 
с] : тюдег; 
Бедт 
{ определяется размер структуры для размещения информации об ОС} 
уег. ом О$УегяоптЮ5 ге :=5РеОЙТО$УегхюопттЮ); 
[РСе!МегзопЕхА(Уек; // заполнение структуры данных об ОС 
сазе уег. м/РюогпиА о РА определение ОС 


УЕК РРАТЕОЮМ_И/МЗ25 : Илпуаг := ИИМООМ/$ 37’; 
УЕЮ РАТЕОЮМ ИЛМЗ2 УИМРОМЕБ; 
созе уег.и/МИтогУегяоп оЁ 
0: ИУтуУег := УИМРОУИ$ 95’; 


70; Илп\аг = ИЛМООМ/5 98”; 
70: Иип\Уег := `УИМОВОМУ/$ МЕ”; 


епд; 
УЕЮ РРАТЕОКМ_УММЗ2 МТ: 
сазе уег.4м/МагогУегяоп о! 
4: И/пУег := ИЛМООУУ$ МТ’ 
5: ИпУег := "ИЛМРОИ/$ ХР” 
ето; 
епо; 
ф занесение названия ОС в компонент Ей тЕ(ТЕс И) } 
Еа тЕТех!=” Версия ОС == '+И/тУег+' =='+” Имеются порты ---'; 
№МатеРопт/0О].=1РТГ”; // заполнение массива МатеРо! возможными портами РТ 
№МатеРон/1 -=1РТ2' 
№МотеРоп]2].=1РТЗ'; 


РДеусе:=0; 
Юг с]1:=0 ю 2 до Бедт // цикп проверки наличия портов (РТ 
№Овуса:=СтесеН(/МотеРоп/с 1], // создание дескриптора порта 


СЕМЕЮКСИ/КПЕ ог СЕМЕЮ/С КЕАО, 
ЕЕ _$НАКЕ_КЕАР ог ЕИЕ_$НАКЮЕ_ ИИЕТЕ, 
п, ОРЕМ ЕХЗЛМС, 0,0}; 
{ если порт создан/т.е. нет ошибки] дополнить Е _тЕТеж названием порта } 
# СеНаяЕтог=0 еп Е4_пЕТехе=Еа_ пЕТехн+МатеРоп[с 1] +"***. 
И ВОеусе<>0 Теп СозеНапс!е(№Ремсе}; —//если дескриптор создан ‚ закрыть его 
РРеусе:=0; 
ела; 


ела; 
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Журнал «Радюаматор», издаваемый с 1993 года, — 

это увлекательный путеводитель в мир радио для тех, кто ради 
увлечения либо по роду своей профессиональной деятельности 
работает в эфире, занимается разработкой и ремонтом 
разнообразных радиоэлектронных устройств. Это журнал для 
тех, кто привык работать со схемой на столе и с паяльником в 
руках, кто своим призванием считает практическую 
радиоэлектронику. Основные разделы журнала: аудио, видео, 
электроника, компьютер, КВ и УКВ радиосвязь, современные 
телекоммуникации. 
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КОМПОВЕНТЫ ети Журнал «Радиокомпоненты» посвящен обзору украинского 
[^ о чи. микроконтроллеры и мирового рынков электронных компонентов, измерительной 


бля а Е ме и электронной техники, паяльного и радиозлектронного 
и оборудования, компьютеров и комплектующих к ним. 
Журнал рассчитан на разработчиков и производителей 
ест: веси электронной техники, потребителей и поставщиков электронных 
Фирма СЗА представляет новый цифровонио о компонентов, специалистов по ремонту и эксплуатации 
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Журнал «Электрик» — специализированное электротехническое 
издание. Издание публикует актуальные материалы по таким 
направлениям, как: злектроавтоматика, источники питания, 
электродвигатели и приводы, трансформаторы, силовое 
оборудование высокого, среднего и низкого напряжения, 
энергетика, осветительные приборы, а также методические 
рекомендации, обзорные статьи с комментариями ведущих 
специалистов отрасли, информацию о специализированных 
выставках. Особое внимание уделяется освещению 
экономических новостей в энергетике и электротехнике. 
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БЫТОВЫХ МИКРОВОЛНОВЫХ ПЕЧЕЙ 


Власюк Н.П., г. Киев 


Окончание, начало в №9-10/2008 


12. Неисправности дверцы и 
ее блокирующих выключате- 
лей (рис.11). Дверца очень 
важный элемент СВЧ печи. С 
одной стороны, она должна 
позволять видеть все то, что 
делается внутри камеры, а с 
другой, не позволять выход 
микроволн наружу, как со сторо- 
ны стекла, так и через уплотни- 
тель. Поэтому дверца имеет 
сложную конструкцию и к ней 
предъявляются жесткие требо- 
вания. 

Во-первых, внутри ее помеще- 
на мелкая металлическая сетка 
с зазорами около 3 мм, не 
позволяющая выхода СВЧ излу- 
чений наружу. 

Во-вторых, дверца должна 
плотно, без зазора, прилегать к 
корпусу. В-третьих, диэлектри- 
ческий уплотнитель, должен 
иметь расчетную толщину, (чет- 
верть длины волны) и надежно 
гасить микроволны «пытающие- 
ся» просочиться на наружу. 
Плотность прилегания дверцы 
проверяется листом бумаги 
вставленной между уплотните- 
лем и корпусом. Бумага не 
должна свободно выниматься. 
Эксплуатировать микроволно- 
вую печь с неплотно прилегаю- 
щей дверцей нельзя, т.к. вред- 
ное СВЧ излучение может про- 
сачиваться наружу. 

Дверца прижимается к корпу- 
су при помощи рычагов или 
специальной защелки (рис.11; 
3). Рычаги дверцы входят в 
прямоугольные отверстия кор- 
пуса и выполняют три функции. 
Первую, они плотно прижимают 
закрытую дверцу к корпусу, вто- 
рую 

блокируют ее, (в СВЧ печах 
фирмы Е@ установлена отдель- 
ная специальная защелка), и 
третью, они воздействуют на 
контакты 2-х или 3-х независи- 
мых выключателей (они же 
переключатели, они же датчики 
положения дверцы), включенных 
в первичною цепь высоковольт- 
ного трансформатора (рис.10; 
13; 11). 

В иностранной литературе эти 
выключатели называют первич- 


ный и второстепенный ключ 
(риттагу ЗМАЕСИ; зесопдагу 
ЗМИСИ). 


Как бы их не называли, но все 
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они обладают повышенной 
надежностью и гарантируют, что 
СВЧ печь при открытых или не 
плотно прижатых дверцах, никог- 
да не включится. Исправность 


переключателей проверяется 
омметром при выключенной 
печи. Новые переключатели, 


устанавливаемые взамен старых 
(неисправных), должны иметь 
точно такую же конструкцию 
(размеры и габариты), иначе 
они не поместятся в крепежные 
гнезда. Стоят новые переключа- 
тели - 5...10 грн (1...2 $). 


13. Магнетрон 

слабо греет пищу 

Через несколько лет эксплуата- 
ции микроволновой печи, вы 
замечаете, что для разогрева 
одного и того же количества 
пищи вам приходится включать 
СВЧ печь на более длительное 
время, чем раньше. В чем при- 
чина? Причина в старении като- 
да магнетрона, т.е. потери его 
эмиссии, и как следствие, мощ- 
ности магнетрона. Болезнь, ста- 
рения катода, присуща всем 
электровакуумным приборам, 
имеющим нить накала: электрон- 
ным лампам, кинескопам и маг- 
нетронам. При такой неисправ- 
ности, магнетрон лучше всего 
заменить новым. Если у вас нет 
такой возможности, умельцы, 
рекомендуют продлить ему 
жизнь увеличением напряжения 
накала. Для этого, до высоко- 
вольтного трансформатора 
доматывается полвитка, анало- 
гичного по толщине, провода. 
После чего увеличится темпера- 
тура катода магнетрона,а,следо- 
вательно, его эмиссия и мощ- 
ность. Этим методом можно 
продлить жизнь магнетрону от 
0,5 до 1 года [2]. 


14. Измерение выходной 
мощности магнетрона. 

Если при ремонте, у Вас воз- 
никла необходимость измерить 
выходную мощность магнетрона, 
например, в связи с потерей 
эмиссии магнетрона, то вы 
можете это сделать, используя 
простые тесты. Все они основа- 
ны на измерении разности тем- 
ператур определенного количе- 
ства воды, подогретой в СВЧ 
печи за установленное время, 


при 100% мощности магнетро- 
на и нормальном напряжении 
питающей сети. Измерение 
носит приблизительный харак- 
тер. 

Тест №1. Берут мензурку име- 
ющую объемом 1 л‚,и как можно 
менышую толщину стенок, секун- 
домер и термометр. В мензурку 
наливают 1 л воды, измеряют ее 
температуру, устанавливают в 
СВЧ печь, и включают ее, на 60 
сек. После, перемешивают воду 
и измеряют ее температуру. 
Если разница температур 
составляет не менее 8®С, то 
выходная мощность магнетрона 
соответствует норме. 

Тест №2, от Нестомх. Здесь 
уже можно измерить величину 
мощности: берется 1 л воды в 
тонкой мензурке, замеряется ее 
температура и ставится в печь, 
на 62 сек работающей печи. 
После, вода перемешивается и 
вновь измеряется ее температу- 
ра. По разнице температур 
определяют мощность: 76- 490\,, 
8Е - 560\,, 9ё — 630\, 106 - 700\, 
116 - 770\,126 - 840 ми, 13е -910 
м, 146 — 980, 156 - 1050\, 166 
— 1120\,, 176 — 1190\; 

Тест №3, от Мае: наливают в 
тонкую мензурку пол - литры 
воды, измеряют ее температуру, 
устанавливают мензурку в рабо- 
чую камеру, и включают печь на 
ТО сек. По разности температур 
определяют мощность: при 18е 
- 750\, 196 - 800\, 206 - 850\, 
216 - 900\, 226 - 950\, 236 - 
1000\.. 


15. При включении СВЧ печи 
из нее раздается громкий 
низкочастотный гул, может 
сгореть высоковольтный пре- 
дохранитель. 

Очень частая неисправность. 
Причина — пробой, от высокого 
анодного напряжения, одного из 
двух высоковольтных проходных 
конденсаторов установленных в 


колодке заградительного филь- 
тра магнетрона,той самой, через 
которую в магнетрон подается 
напряжение накала (рис. 66; 8). 
Так как анодное напряжение 
носит импульсный характер с 
частотой 50 Гц и изменяется от 
нуля до 5600 В только в отрица- 
тельный полупериод высоко- 
вольтного напряжения транс- 
форматора, то пробой (искра) 
происходит именно в этот полу- 
период и с той же частотой, 
отчего и низкочастотный гул 
частотой 350 Гц. При этом высо- 
КОвОлЛЬТНыЫЙ трансформатор 
перегружен и может сгореть 
анодный предохранитель. Выя- 
вить пробой проходного конден- 
сатора можно тестером, при 
замере сопротивления накала 
магнетрона по отношению к его 
корпусу, оно будет занижено и 
может составлять от несколько 
сот Ом до десятка и даже сотен 
кОм, а должно быть — бесконеч- 
ность (рис.8). Перед измерени- 
ем сопротивления пробоя, необ- 
ходимо снять накальный разъем 
и разрядить возможные оста- 
точные заряды, как на магнетро- 
не,так и на накальной обмотке. 
При такой неисправности маг- 
нетрона, его необходимо заме- 
нить новым. Но если увас нет 
такой возможности, его можно 
восстановить. Восстановление 
следует рассматривать как край- 
ний случай. Для этого в повреж- 
денном магнетроне необходимо 
заменить переходную колодку 
(рис.66). взяв ее из старого 
аналогичного магнетрона (если, 
конечно, он у вас есть). После- 
довательность замены: снять с 
магнетрона крышку заградитель- 
ного фильтра, для этого ее щечки 
по периметру необходимо слег- 
ка поддеть ножом; кусачками 
перекусить точки сварки дрос- 
селей с переходной колодкой 
разъема, по которой подается 
накал (рис.66), высверлить сла- 
бые заклепки этой колодки. 
Аналогичные действия вы дела- 
ете и на магнетроне,с которого 
будете снимать исправную пере- 
ходную колодку. После замены 
колодки и крепления ее к кор- 
пусу винтиками МЗ, необходимо 
сварить концы дросселя и 
колодки. Почему сварить, а не 
припаять? Через фильтр прохо- 
дит большой ток накала магне- 
трона, 10А, который существенно 
нагревает место пайки, т.к. оно 
имеет большее сопротивления, 
чем подводящие провода. Поэ- 
тому в месте пайки выделяется, 
намного больше тепла и дер- 
жится высокая температура, а 
после выключения печи, место 


пайки остывает. В течение дли- 
тельного времени, многократное 
нагревание и остывания места 
пайки приводит к трещинам в 
пайке и потере контакта. Об 
этом подробно описано в [3]. 
Сварить медные провода можно 
устройством, схема которого 
приведена на рис.19 и описан- 
ная в [4]. Естественно, при 
ремонте магнетрона, для проб- 
ной работы, место соединения 
проводов можно и спаять, но 
для длительной эксплуатации, 
надо сварить. 

Если посмотреть в Интернете 
[2], то некоторые «горе - ремонт- 
ники», при восстановлении маг- 
нетрона С «пробитой» переход- 
ной колодкой вообще ее убира- 
ют и устанавливают самодель- 
ные колодки, иногда с навесны- 
ми конденсаторами, а иногда и 
без них. Это преступление 
перед владельцами «отремон- 
тированной» СВЧ печит.к. убрав 
проходные конденсаторы, они 
устанавливают произвольные 
емкости или вовсе их убирают, 
при этом ЕС фильтр изменяют 
свои параметры и перестает 
выполнятьсвои функции‚а имен- 
но, быть заградительным филь- 
тром. При этом СВЧ излучение, 
через источник питания, прони- 
кает на наружу и облучает поль- 
зователей печи. 


16. Перегрев магнетрона, 
неисправности вентилятора 
охлаждения магнетрона. 
Во время работы, магнетрон 
выделяет большое количества 
тепла, и чтобы он не перегре- 
вался, в нем применена воздуш- 
ная система охлаждения, состоя- 
щая из вентилятора и радиа- 
торных пластин, надетых на анод 
магнетрона (рис.4; 5; 6). 
«Выявляет» перегрев, установ- 
ленный на магнетроне термо- 
стат. Он разрывает свой биме- 
таллический контакт при темпе- 
ратуре в месте крепления 105... 
1356С (рис. 13; 17). 
Внешне, это выявляется пре- 
кращением работы СВЧ печи, 


ТР 


12...24 В 


—220 В © 2.0...2,4 мм 


раньше, чем отключит таймер. 
Возможные причины перегрева. 
Первая, включение СВЧ печи «на 
холостую», без загрузки рабо- 
чей камеры, вторая, неисправ- 
ность самого термостата, новый 
стоит 10...15 грн (2...3$). Третья, 
не работает вентилятор. Венти- 
лятор питается от сети `220 В. 
Он имеет двойное назначение, 
первое и основное: - охлажде- 
ние магнетрона и высоковольт- 
ного трансформатора. И вто- 
рое, уже подогретый воздух, 
после магнетрона и трансфор- 
матора, через входные отверстия 
в рабочей камере (рис.3), попа- 
дает туда, а через выходные, - 
выходит из нее,и таким образом, 
создает в рабочей камере кон- 
векцию воздуха. 

Если вентилятор не вращает- 
ся, проверить всю цепь его вклю- 
чения и целость обмотки элек- 
тромотора. Иногда, вентилятор 
вращается,но из-за слабого сце- 
пления оси вентилятора Сс лопа- 
стями нет обдува магнетрона. В 
таком случае проверить и при 
необходимости усилить степень 
их сцепления. 

Стоимость нового вентилято- 
ра - 30...40 грн (6...8 $). 


17. Замена магнетрона. 
При замене магнетрона лучше 
установить точную — модель 
поврежденного магнетрона: Как 
это делать? Снимаете магнетрон 
и идете с ним на фирму торгую- 
щую магнетронами или радио- 
рынок. При покупке нового маг- 
нетрона, такой же модели, срав- 
ните его со своим магнетроном, 
обратив внимания на совпаде- 
ния мест расположения крепеж- 
ных отверстий на его фланце 
(могут не совпадать) и требуйте 
от продавца гарантии, чтобы вам 
не продали бракованный магне- 
трон. По этой причине, новый 
магнетрон лучше покупать в 
фирме. 

На практике не всегда можно 
найти вашу модель магнетрона, 
поэтому приходится применять 
их аналоги. При выборе анало- 
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гов придерживайтесь следую- 
щих правил: а/ диаметр и 
длина антенны должен совпа- 
дать с оригиналом; 6/ жела- 
тельно, чтобы крепеж(места рас- 
положения отверстий в фланце 
магнетрона), совпадал с ориги- 
налом, если нет, то придется 
просверливать в корпусе СВЧ 
печи новые отверстия, после 
сверления, не оставляйте мон- 
тажный мусор, пропылесосьте; 
в/ антенна магнетрона должна 
быть в центре отверстия в кор- 
пусе; г/ новый магнетрон дол- 
жен плотно соприкасаться с 
корпусом; д/ мощности магне- 
тронов должны совпадать; е/ 
необходимо обратить внимания, 
что после крепления нового маг- 
нетрона, во-первых, его радиа- 
торные пластины будут макси- 
мально обдуваться вентилято- 
ром, т.е. воздух будет проходить 
вдоль пластин, иначе магнетрон 
будет перегреваться, и во-вторых, 
провода накального разъема не 
короткие и достают до разъема 
магнетрона. 

Снятый (старый} магнетрон не 
выбрасывайте, его элементы 
пригодятся на запчасти. 

Новый магнетрон, в зависимо- 
сти от модели, стоит 140...180 
грн (30...35 $). Где его купить? 
На последних страницах журна- 
ла «Радюаматор», есть объявле- 
ния (реклама) от фирм, торгую- 
щих магнетронами, там же есть 
и номера их телефонов. Лучше 
покупать магнетрон на фирме, 
где дадут его обменять, если не 
подойдет посадочное место, о 
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чем предварительно нужно дого- 
вориться. 


18. Возникновение разряда 
между колпачком антенны 
(излучателя) магнетрона и 
корпусом. Слюдяная наклад- 
ка. Рис. 20. 

Причины этого явления: работа 
пустой СВЧ печи (без загрузки 
рабочей камеры); загрязнения 
слюдяной накладки жиром и 
жидкостями пищи; антенна (кол- 
пачок} расположена в непосред- 
ственной близости к корпусу 
диэлектрического окна (рис. 
20), короткий излучатель несо- 
гласованной с волноводом. 

О том, что СВЧ печь нельзя 
включать без загрузки камеры, 
написано в ее инструкции экс- 
плуатации. Поэтому, если при 


ремонте, возникает необходи- 
мость включения (испытания) 
СВЧ печи, то изготовители реко- 


Отвертка 


Изоляционная 
трубка 


торе 


мендуют поставить в камеру 
стакан воды. 

Слюдяная накладка (рис. 3; 
20), устанавливается в камере 
для того, чтобы отделить саму 
камеру от волновода магнетро- 
на. Чтобы при работе СВЧ печи, 
пары или брызги пищи не 
попадали на излучатель, и не 
нарушали согласованную рабо- 
ту системы излучатель (колпа- 
чок) - волновод - камера. Чистая 
слюдяная накладка является 
прозрачной для СВЧ, она не гре- 
ется и не горит. Грязь же на 
ней, поглощает излучение и, 
нагреваясь, выделяет газы и 
может воспламениться и обу- 
глится. При этом создаются не 
только поверхностные разряды 
в воздухе, но и СВЧ пробои с 
образованием плазмы плавящей 
и прожигающей металл колпач- 
каи волновода. Поэтому наклад- 
ку необходимо содержать в 
чистоте, а при необходимости, 
установить новою. Перед уста- 
новкой новой накладки необхо- 
димо удалить следы жира из 
места крепления накладки, а при 
необходимости и внутри вол- 
новода,при этом придется снять 
магнетрон. Стандартные разме- 
ры новых накладок толщиной 
0,4 мм - 150Х150мм, 150х200 
мм, 250х300 мм, 300Х300 мм, их 
стоимость - 10...15 грн (2...3$). 
Умельцы сами могут вырезать 
ножницами накладку, из боль- 
шого листа слюды толщиной 
0,4...0,5 мм, при этом старая 
накладка используется, как 
выкройка. 

Колпачок антенны (рис.ба), 
возбуждает волновод - канал с 
металлическими стенками, 

(рис.20), через который СВЧ 
энергия поступает в рабочую 
камеру печи. Конструкцию вол- 
новода и излучателя выбирают 
такой формы, чтобы обеспечить 
наилучшее согласование нагру- 
женной рабочей камеры с маг- 


Высоковольтный 
разряд 


Разъем 
накала 


нетроном, именно при правиль- 
ном согласовании —максималь- 
ная мощность магнетрона посту- 
пает в камеру. Кроме того, для 
обеспечения равномерности 
нагрева, излучатель должен воз- 
буждать в камере достаточно 
большое число типов волн. 
Поврежденный (прогоревший} 
колпачок необходимо заменить, 
взяв его из старого магнетрона 
(донора). Если колпачок магне- 
трона покрылся нагаром, то его 
можно и не менять, а просто 
очистить от гари [2]. 


19. Проверка исправности 
работы СВЧ печи при помощи 
токовых клещ электрика. 
Токовые клещи электрика позво- 
ляют быстро измерить токовые 
нагрузки элементов СВЧ печи 
бесконтактным способом. Какие 
же величины токов можно полу- 
чить при таком измерении? Ток 
накала магнетрона `8...10 А, ток 
потребляемый СВЧ печью от 
электросети ” 3...6 А,ток в высо- 
ковольтной обмотке трансфор- 
матора `0,3...0,5 А. 

Анализируя эти показания 
можно сузить поиск неисправ- 
ности в печи. 


20. Три способа измерения и 
оценки высокого напряжения 
на магнетроне. Анодное напря- 
жение на магнетроне носит 
импульсный характер (рис.9г) 
достигающий в амплитуде 5600 
В. Если мы будем измерять его 
высоковольтным вольтметром, 
то мы получим ложные показа- 
ния, т.к., вольтметр правильно 
показывает, лишь синусоидаль- 
ное переменное напряже- 
ние. 

Какими же способами можно 
измерить и оценить высокое 
напряжение на магнетроне? 

Первый способ, оценка высоко- 
го напряжения при помощи 
отвертки (рис. 21). 

Это простой, и приблизитель- 
ный способ дает достаточно 
информации О величине 
импульсного напряжения. Перед 
проверкой, соберите схему изме- 
рения согласно рис.21. К лез- 
вию отвертки подключите гася- 
щий резистор на 1...2 МОм, ручка 
отвертки должна иметь хорошую 
изоляцию. Далее, снимите с 
магнетрона разъем накала, вклю- 
чите печь и проверяйте высокое 
напряжение на накальном разъе- 
ме, (со стороны трансформатора) 
в соответствии со схемой 
рис.21. По расстоянию, С кото- 
рого начинает прошивать высо- 
кое напряжение, можно прибли- 
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зительно судить о его величине, 
из расчета - 1 кВ на каждый 1 
мм. Для не нагруженной магне- 
троном схемы удвоения, это рас- 
стояние должно быть около 5 мм. 
Этим же способом можно про- 
верить и напряжение на высоко- 
вольтной обмотке трансформа- 
тора, где амплитудное напряже- 
ние достигает `2800 В, в таком 
случае расстояние пробоя долж- 
но быть равно 2...3 мм. 

При измерении, необходимо 
проявлять осторожность, Т.к. 
измеряемое напряжение опасно 
для жизни. 

Второй способ, позволяет ком- 
плексно оценить исправность 
высоковольтного трансформато- 
ра и системы умножения напря- 
жения для магнетрона. Для этого 
необходимо снять разъем нака- 
ла с магнетрона (рис.4), отве- 


сти её в сторону, чтобы не 
пробило высокое напряжение, 
затем, на несколько секунд 
включить печь, в рабочий 
режим, и выключить. Сразу, 
после этого, надеть разъем 
накала обратно на магнетрон, 


если при этом проскочит 
небольшая искра, то трансфор- 
матор и высоковольтные эле- 
менты, участвующие в удвоении 
напряжения, как правило, 
исправны. В случае, если печь 
не греет при исправном 
трансформаторе и предохрани- 
теле, скорее всего, неисправен 
магнетрон. 
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высокого напряжения при помо- 
щи осциллографа и высоко- 
вольтного делителя (рис.22). 
Это очень эффективный метод 
измерения и диагностики т.к. 
он позволяет не только изме- 
рить величину напряжения на 
магнетроне, но и наблюдать его 
форму. По изменению формы 
импульса, в первые секунды 
после включения СВЧ печи, 
можно определить исправность 
магнетрона. Она меняется по 
мере разогрева катода магне- 
трона и вхождения его в режим 
генерации. Если такого измене- 
ния не наблюдается, то магне- 
трон не генерирует по причине: 
или отсутствия на нем питаю- 
щих напряжений, или недоста- 
точных их уровней (особенно 
анодного напряжения),или неис- 
правности магнетрона. 

По форме импульса на эле- 
ментах удвоения напряжения 
(ВВ трансформатора, диода, ВВ 
конденсатора) также можно 
определить их неисправность. 
Те, кто профессионально зани- 
мается ремонтом СВЧ печей, 
должны иметь осциллограф и 
высоковольтный делитель напря- 
жения 1:1000, позволяющий 
измерять высокое напряжение 
до 10 кВ. 

Количество резисторов в 
делителе должно бить не менее 
10. При расчете, необходимо 
учитывать: общее сопротивле- 
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ние резистора с подключенным 
к нему осциллографом -одна 
часть делителя, сумма остальных 
резисторов в 1000 раз больше, 
причем все они должны иметь 
одинаковое сопротивление 
(рис-22). Подойдет делитель с 
общим сопротивлением рези- 
сторов около 10 МОм. Испытания 
делителя можно проводить и на 
электросети “220 В. Для безо- 
пасности, все резисторы должны 
быть хорошо заизолированы 
толстой пластмассовой трубкой 
(рис.22). 


21. «Пробой» высоковольт- 
ных проводов на корпус. 
Напряжение в высоковольтных 
проводах достигает 5600 В, ино- 
гда их изоляция не выдерживает 
высокого напряжения и высокое 
напряжение пробивается на кор- 
пус. Причины «пробоя» - высо- 
кая влажность воздуха, некаче- 
ственная изоляция, ее старения, 
близкое нахождения высоко- 
вольтных проводов к корпусу. 
Признаки «пробоя», характер- 
ный запах, трески из места 
нахождения высоковольтного 
трансформатора и системы 
удвоения напряжения. 
Обнаружить можно в темноте 
при снятом кожухе печи. 

Для безопасности, при диа- 
гностике, лучше снять накал с 
магнетрона, чтобы не было излу- 
чения магнетрона. При обнару- 
жении «пробоя» — необходимо 
устранить его первопричину. 
При необходимости покрыть 
место «пробоя» изолентой и 
отвести провод подальше от 
корпуса. 


22. Наличие «фазы» на корпу- 
се СВЧ печи, выявляется нес- 
новым индикатором электрика. 
Пробитый элемент ищут омме- 
тром (километром) при отклю- 
ченной сети. 

Возможные причины - пробой 
конденсатора сетевого фильтра, 
повреждения в первичной 
обмотке ВВ трансформатора, 
пробой тепловой спирали на 
корпус ТЗНа. 

23. Повреждения механи- 
ческого таймера и регулято- 
ра мощности. 

В простых СВЧ печах всего 
две ручки управления «Регуля- 
тор мощности» и «Таймер» про- 
должительности работы печи 
(рис.1). Механически они свя- 
заны между собой и представ- 
ляют собой единый механизм, 
сделанный из пластмассы 
(рис.12а). На «Регуляторе мощ- 
ности» находится только рычаг 


РА 11‘2008 


изменяющий свое положение 
ручкой регулятора мощности, 
рычаг воздействует на механизм 
(различные колесики} механиче- 
ского таймера. Механический 
таймер имеет зубчатые колеси- 
ки и два контакта (регулятор 
мощности и таймер) (рис.126) 
и все это приводится в движе- 
ние от встроенного электромо- 
тора, обычно питающегося, от 
721 В. 

Одна из схем включения элек- 
тромотора таймера приведена 
на рис.10. 

При неисправностях, в этом 
механизме, вскрыть СВЧ печь, 
вынуть механизм,при необходи- 
мости снять его крышку и осмо- 
треть механизм и контакты и 
при необходимости, подрегули- 
ровать. Перед ремонтом (раз- 
боркой) таймера, рекомендуется 
сфотографировать его механизм, 
чтобы знать, как все эти зубча- 
тые колесики взаимодействова- 
ли до ремонта, ведь после 
«ремонта» таймер можно и не 
собрать. При необходимости, 
купить новый механизм тайме- 


ра. 


24. Неисправность ТЭНов. 
Рис. 23. ТЭНы выполняются в 
виде металлической трубки, диа- 
метром 8-10 мм, изогнутой осо- 
бым образом, или в виде квар- 
цевой трубки диаметром 12...15 
мм, внутри которых находится 
нагревательная спираль. 
Исправность ТЭНов проверяет- 
ся омметром (мегомметром). 
При этом сопротивление его 
спирали должно быть около 50 
Ом (при мощности ТЗЭНа 1 кВт), 
а изоляции, не менее 200 МОм. 
Если ТЭН исправен,но не вклю- 
чаются на нагрев,то проверьте 
исправность его цепей включе- 
ния (реле или переключателя). 
Новый ТЭН стоит 20...30 грн 
(4...5$). 


25. Неисправности связан- 
ные с падением СВЧ печи. 

После падения, печь, как пра- 
вило, не работает. Последствия 
зависят от высоты падения. В 
первую очередь необходимо 
осмотреть печь как внутри, так и 
снаружи ее. Проверить плот- 
ность прилегания дверцы печи 
и работу ее блокирующих 
выключателей, степень прилега- 
ния магнетрона к корпусу, состо- 
яния токопроводящих дорожек 
и паек радиоэлементов. Трещи- 
ны в дорожках и пайках платы 
управления, выявляются с помо- 
щью линзы. Обнаруженные 
повреждения, устраняются. 
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Рекомендации по эксплуата- 
ции, даны в инструкции по экс- 
плуатации микроволновой печи. 
Однако некоторые из них имеют 
большое значение, напомним их. 
Нельзя ставить в микроволновую 
печь закрытые емкости: консерв- 
ные банки,бутылки, контейнеры с 
продуктами, яйца. Все они могут 
взорваться от избытка в них пара 
и даже вырвать дверцу (такие 
случаи были). Продукты, имею- 
щие кожицу и оболочку также 
нельзя ставить в печь, например, 
помидоры, сардельки, яблоки, вну- 
три их также образуется пар, 
который разорвет их. Для пре- 
дотвращения взрыва рекоменду- 
ется эти продукты проколоть 
вилкой в нескольких местах. 

Для безопасности пользовате- 
ля, СВЧ печь должна быть зазем- 
лена через вилку питания, если 
такой возможности нет,установи- 
те ее подальше от радиаторов и 
водопроводных труб, чтобы слу- 
чайно не коснуться одновремен- 
но руками СВЧ печи и труб. 
Нельзя «заземлять» СВЧ печь, 
путем подключения ее к водопро- 
водной трубе. 

Не подходите к работающей 
печи ближе 1 м. 

Не включайте пустую (не загру- 
женную} печь, это может приве- 
сти к повреждению магнетрона. 
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Фирма СЭА представляет новые цифровые осциллографы серии ЗЕА С8 


Бы А СЭ диеты Основные технические характеристики: 
меб-Ке: уулу. зоа.сот.ца е-таи: ибо(а5еа.сотя.ца Дисплей 14.5см ТЕТ ЖКИ цветн. или ч/б 
Разрешение 320*240 СОУСА 
Частота 25...200 МГц 
Число каналов —— 2 
Дискретизация 250 МвыбЮ или 1Гвыб/с 
Глубина памяти 

Интерфейс 

Питание 100-2408, 50 Гц 
Габариты и вес 285 х 158 х 120мм, 4 кг 


* - Розничная цена приведена с учетом НДС и 
действительна с 09.06.2008 по 31.08.2008 


ЗЕА С8-22М/4 
3120 грн * 


Торговая марка: 
е- / Центральный офис 
ООО “СЭА Электроникс": 
ря ул. Краковская, 36/0 
г Киев, Украина, 02094 


тел. 044 296-24-01 факс. 044 296-24-10 
е-тай: тю@зеа.сот.иа м/м. 5еа.сот.иа 


Коытактчая информация иены рабоеисьсив, | 
* Харьков т/ф (057) 752-31-28, в-таЙ: Кракова сот.а* Донецк, т/ф. 062) 208-38-01. е-тай: Зревеа СОА ве (ЗА №" 4% Е, Еле Ч 
* Одесса, т/ф. (048) 729-63-14, е-тай` одевала сот иа * Сиеоениоль, т: [0652] 222-139, в-та: эниегоромиеь соль ца * Днепропьйтреческ. т/ф. (9562) 31-23-70 в-тай добяуаеа со.ма * 


ОС/ОС:- преобразователи ‚› : 
“для монтажа на печатную плату 
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ОС/2С-преобразователи ОС/ОС-преобразователи ОС/ЮОС-преобразователи ОС/ОС-преобразователи 
в корпусах $МО: в корпусах $1Р: в корпусах О!Р-24: в корпусах 2”х1”, 2”х1,6” 
- модели мощностью - модели мощностью - модели мощностью и 2х2”: 

от 1 до 15 Вт; 1, из Вт: от 3 до 12 Вт; - модели мощностью 

- входной диапазон +10% - входной диапазон - входной диапазон от 10 до 60 Вт: 

и 2:1 +10%/2:1/4:4 2:1/4:1 - входной диапазон 

- изоляция 1000/3000\0С; - изоляция 1/3КУОС и АС; - изоляция 1.5 или 6КУОС; 2:14:14 

- диапазон рабочих - диапазон рабочих - диапазон рабочих - изоляция 1500\0С; 
температур -40...+85 °С; температур -40...+85 °С; температур -40...+85 °С; —- диапазоны рабочих 

- температура пайки до температур 

+245°С -40...+85 °С; 


Официальный дистрибьютор ТКАСОРОМУЕЮК в Украине - СЭА 
‹ электроника 5 ее компоненты Наш адрес: 
- а отекнык ООО СЭА технологии Украина, 02094, г. Киев, ул: Ирнковская, 36/10 


мер-зЙе: млм. зеа.сот.иа е-тай: тю@зеа.сот.иа телефон: (044) 296-24-00 тел. / факс: (044) 296-24-10 
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РАЗВИТИЕ ТЕХНИКИ 
СОТОВОЙ СВЯЗИ 


В. Г. Бондаренко, И.П. Павелко, г. Киев 


В ходе дальнейшего развития техники связи стало понятно, что объединение сетей и услуг действительно выгодно 
абонентам. После того, как сети связи третьего поколения (Сети, включающие мобильные сети, или сети ЗС] 
стали коммерческой реальностью, развитие пошло в направлении создания общей инфраструктуры на основе 
протокола Интернет. Это дало возможность мобильным телефонам пользователей, как и главным ЭВМ, 
соединяться с Интернетом. Создавшееся положение породило проект партнерства третьего поколения ЗСРР [3 


Сепегоноп Рагтегз$Мр Ргорес!. Согласно этому проекту, 
предложена разработка подсистемы /Р-мультимедиа [$ (/Р Мынтедюа 5и 


а также ев 


опейскому проекту П5РАМ, была 
5у5!ет], которая представляет собой 


платформу услуг, решающую задачу возвращения оператору его главной роли в предоставлении услуг. 


Одновременно с количественным 
развитием сетей и средств бес- 
проводного доступа к услугам 
телефонной связи происходит 
также их качественное развитие. 
Широко распространенная в 
настоящее время система мобиль- 
ной связи СЗМ работает по прин- 
ципу установления соединений 
“от точки к точке” с предоставле- 
нием канала с частотным и вре- 
менным разделением. Однако в 
странах на смену этой системе 
пришла система общей пакетной 
радиосвязи СРАЗ (Сепега} Раске! 
Вадюо Зеглсе) (рис. 1). Левая поло- 
вина рисунка иллюстрирует систе- 
му беспроводного доступа в виде 
мобильного аппарата МА, который 
связывается по радиоканалу 
(через радиоинтерфейс) с базо- 
вой станцией БС. На рисунке 
показана вся подсистема базовой 
станции ПБС, в которую входят 
одна или несколько базовых стан- 
ций и контроллер базовых стан- 
ций. Правая часть рисунка пред- 
ставляет узел поддержки пакет- 
ных радиоуслуг УППРУ 
(по-английски $УС$М - Земпа 
СРА$ Фиррой Моде). В этом узле 
сосредоточены функции контроля 
движения и безопасности 
мобильного аппарата. Далее через 
узел УППРУ и шлюз поддержки 
услуг пакетной радиосвязи 
ШЛУПР (в англоязычной литерату- 
ре @@ЗМ, т.е. Саемлау СРАЗ $чур- 
рой Моде) происходит обмен 
пакетами данных между системой 
общей пакетной радиоуслуги и 
проводной сетью пакетной пере- 
лачи СПП (например, Интернет 
или Х.25). Кроме того, в сети 
предусматривается регистр мест- 
ных абонентов РМА (по-английски 
НЕВА - Ноте 1осаНноп Ведег), в 
котором постоянно хранится 
информация о зарегистрирован- 
ных местных абонентах. 
Необходимо подчеркнуть, что в 
сети общей пакетной радиоуслу- 
ги передача между мобильными 
аппаратами и обслуживающим 
его узлом с точки зрения систе- 
мы базовой станции прозрачна. 
Иначе говоря, на базовой станции 
запись информации, относящейся 
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к мобильному аппарату, не про- 
изводится. Она хранится в узле 
поддержки радиоуслуги РППРУ. 
Эти данные в системе СРА$ 
можно разделить на информацию, 
относящуюся к управлению дви- 
жением, и информацию, относя- 
щуюся к протоколу пакета данных. 
Информация, относящаяся к управ- 
лению движением, говорит о том, 
где расположен мобильный аппа- 
рат и в каком он состоянии. Воз- 
можные состояния мобильного 
аппарата, которые регистрируются 
в системе СРНВФ, это - состояние 
свободное, состояние готовности 
(ЗапаБу) и рабочее. Каждый пакет 
маршрутизируется к мобильному 
аппарату индивидуально на 
основании указателя соты, вклю- 
чаемого в пакет в узле обслу- 
живания с учетом требуемой 
базовой станции. Таким образом, 
информация пользователя пере- 
дается между сетью и мобильным 
аппаратом без соединения между 
системой базовых станций и 
обслуживающим узлом УППРУ. На 
рис. 2 приведена новая схема 
системы мобильной связи третье- 
го поколения (3@), основанной на 
технике широкополосного много- 
станционного доступа с кодовым 
разделением М/СОМА (\МАдеБапа 
Соде Омзюп Мубре Ассез$). 
Система мобильной связи третье- 
го поколения объединяет функ- 
ции пакетной передачи данных и 
систему связи с коммутацией 
каналов. Здесь узлу обслуживания 
УППРУ сети СРАЗ соответствует 
узел УППРУ-ЗО и шлюз пакетной 
передачи (\ЩПУПР), который ожи- 
дает соединения с другими 
пакетными сетями. Узел коммута- 
ции мобильных услуг УКМУ-ЗО 
ожидает маршрутизации нагруз- 
ки с коммутацией каналов по 
коммутируемой телефонной сети 
общего пользования (КТСОП) или 


цифровой сети интегрального 
обслуживания (ЦСИО). Сеть может 
быть реализована и без узла ком- 
мутации мобильных услуг УКМУ- 
ЗО. Информация об абоненте 
мобильного аппарата постоянно 
хранится в регистре местных або- 
нентов РМА и временно - в реги- 
стре абонентов-посетителей (РАП), 
расположенного, например, вместе 
с узлом коммутации мобильных 
услуг УКМУ или в узле УППРУ. В 
подсистему радиосети ПРС вхо- 
дит контроллер радиосети и, по 
крайней мере, одна базовая стан- 
ция БС. Работа всей сети 
контролируется системой эксплу- 
атации и технического обслужи- 
вания (ЭТУ). 

В мобильных системах связи 
третьего поколения подсистема 
радиосети лолжна иметь инфор- 
мацию относительно мобильных 
аппаратов, которые будут обслу- 
живаться через радиоинтерфейс. 
Это связано с тем,что подсистема 
радиосети выделяет ресурсы для 
мобильных абонентов и может 


объединить в радиоинтерфейсе 
соединения как с коммутацией 
каналов, так и с коммутацией 
пакетов с применением того же 
расширенного кода \/СОМА. 
Необходимо, чтобы соединение 
через интерфейс № между радио- 
сетью и соединительной линией 
учитывало упомянутую возмож- 
ность объединения коммутации 
пакетов с коммутацией каналов. 

В следующих выпусках будут 
рассмотрены вопросы управления 
установлением соединений и 
задачи кодирования речевых сиг- 
налов и уточнение их параметров 
и характеристик для 
|Р-телефонии. 
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106 ЕМ 
Авторадио 
Авторадио 
Ваша Хвиля _ 
Вдкрите Радю 
Взрослое Радио 
Взрослое Радио 
Взрослое Радио 
Взрослое Радио 


10 Взрослое Радио 


11 Джем ЕМ 

12 Европа Плюс 
13 Епегду 

14 Еугора ЕМ 
15 баз 


16 Западный полюс 


17 К5$ ЕМ 

18 К!5$ ЕМ 

19 К!5$ РМ _ 
20 1оуе Кайо 
21 [оуе Вааю 
22 Люкс ЕМ 
23 Люкс ЕМ 
24 Люкс ЕМ 
25 Люкс ЕМ 


26 Льввська хВиля 


27 Меудап 

28 Мелодия 
29 Мелодия 
30 Мелодия 
31 Мелодия 
32 Мелодия 
33 Микс 
34 Мчяс Ва4о 
35 МЕМ 


36 Народное радио 


37 Наше Радио 
38 №] 

39 ОКЕМ 

40 Перец ЕМ 

41 Просто Радио 
42 Просто Радио 
43 Просто Радио 
44 Просто Радио 


45 Радю Кив 

46 Радо Континент 
47 Радио Ман 

48 Радио.Ме 

49 Вааю Опе 

50 Радио Столица 
51 Радио Трек 

52 Радио Шансон 
53 Радио Шансон 
54 Радио Шансон 
55 Радио Шансон 
56 Радио Шансон 
57 Радио Шансон 
58 Радио Шансон 
59 Радио Шансон 
60 Рекорд 

61 Ренесанс 

62 Ретро ЕМ 

63 Ретро ЕМ 


64 


сское Радио 


65 ку М/а 
66 Заг ЕМУ 

67 Стильное Радио 
68 Стильное Радио 
69 Стильное Радио 
70 Стильное Радио 
71 Стильное Радио 


72 УР. Промнь 


73 Хит ЕМ 
74 Шарманка 
75 Юмор ЕМ 


Киев 

Киев 

Херсон 

Полтава 

Кременчуг 

Винница 
непропетровск 
апорожье 

Киев 

Харьков 

Киев 

Киев 

Киев 

Киев 

Киев 


Ивано-Франковск 


Киев 
Киев 
се пропетренех 
иев ь 
Хмельницкий 
Киев 
Львов 
Мариуполь 
Харьков 
Львов 
Симферополь 
Днепропетровск 
Киев 
Львов 
Одесса 
Харьков 
ро ПРОетровск 
иев 
Донецк 
Одесса 
Киев 
Киев я 
Хмельницкий 
Киев 
Измаил 
Киев 
Николаев 
Одесса 
Киев 
Киев 
Львов 
Белая Церковь 
Киев 
Киев 
Ровно 
Винница 
онецк 
иев _ 
Кривой рог 
Луганск 
Запорожье 
Харьков 
Чернигов 
Симферополь 
Киев . 
Хмельницкий 
Киев 
Киев 
Луганск 
Киев 
онецк 
ировоград 
Кривой рог 
Севастополь 
Харьков 


Киев 


Киев 
Киев 
Донецк 


106.0 РЕМ 
107.4 ЕМ 
105.6 ЕМ 
101.8 ЕМ 
102.5 ЕМ 
101.4 ЕМ 
107.7 ЕМ 
107.0 РЕМ 
106.0 ЕМ 
100.5 ЕМ 
95.6 ЕМ 

92.8 ЕМ 

104.6 ЕМ 
107.0 ЕМ 
100.0 ЕМ 
104.3 ЕМ 
102.4 ЕМ 
106.5 РМ 
106.8 ЕМ 
95.2 ЕМ 

106.0 РМ 
103.1 ЕМ 


105.0 ЕМ 
96.4 РЕМ 
104.0 ЕМ 
105.1 ЕМ 


шансон 
ретро 
музыка 
музыка 
ретро 


музыка 
электроника 
музыка 
музыка 
музыка 
электроника 
электроника 
электроника 
музыка 
музыка 
музыка 
музыка 
музыка 
музыка 
музыка 
музыка 
ретро 
ретро 

ретро 
ретро 

ретро 
музыка 
классика 
музыка 
музыка 
музыка 
музыка 
музыка 
юмор 
музыка 
музыка 
музыка 


шансон 


электроника 


джаз 
ретро 
ретро 
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Не массовые, но уже привычные 
радио-сервисы 


В.А.Мельник, г. 
Днепродзержинск 


Корпорация Мока (мировой лидер 
в области мобильных коммуника- 
ций) с помощью своих инновацион- 
ных продуктов и решений постоян- 
но расширяет границы применения 
цифровых технологий. Уникальная 
концепция \Мзиа| ВаФю была анон- 
сирована еще в конце 2003 г. как 
составная часть мобильного теле- 
фона с ЕМ-тюнером [1]. Мока осу- 
ществляет поддержку и развитие 
этой новой — коммуникационно- 
вещательной технологии в партнер- 
стве с НемеНц-РасКага, которая 
занимается маркетингом, продажей 
и поставкой оборудования для 
\Мзиа!| Ва@ю. Технология чем-то 
напоминает телетекст на телевиде- 
нии, но в данном случае можно не 
только видеть текстовую и графиче- 
скую информацию о проигрывае- 
мом треке (фотография исполните- 
ля, рекламный баннер и т.д.), но и 
воздействовать на нее: участвовать 
в опросах, голосованиях, конкурсах, 
викторинах. Поддержка традицион- 
ного АО$ (радиотекста) являлась 
раньше прерогативой только аппа- 
ратов от ЗопуЕйс$$оп, а теперь поя- 
вилось для смартфонов и телефо- 
нов МоКапоследних годов выпуска. 
Радио становится не просто звуком, 
а настоящей интерактивной средой, 
на которую слушатель может непо- 
средственно влиять. Прослушивая 
музыку, можно узнать имя исполни- 
теля и название композиции, про- 
читать новости, связанные с данным 
исполнителем, или даже скачать 
композицию. Относительная про- 
стота технологии позволяет предо- 
ставлять ее сервисы любой ЕМ 
радиостанции. На вещание это 
никак не влияет. Передача идет по 
отдельному информационному кана- 
лу, содержание которого синхрони- 
зировано по времени с вещанием 
самого радио. 

Пока только МоКа выпускает 
мобильные телефоны с поддержкой 
\М5иа! Радю: МоКа 3230, 5310, 5610, 
6131, 6210, 6233, 63301, 7710, 7370, 
7500, №72, №73, М77Т, №81, №95, но 
ведутся переговоры с другими про- 
изводителями мобильных телефо- 
нов по внедрению \Мзиа! Радю в их 
продукцию. Теоретически можно 
установить приложение на любой 
телефон с ЕМ-радиоприемником, 
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поддерживающим 42МЕ. 

Первой новую технологию применила финская 
радиостанция К!5$ ЕМ. Сейчас в Финляндии 
насчитывается 7 радиостанций, использующих эту 
технологию. Дополнительной платы за пользова- 
ние сервисом не взимается. Обычно радиостан- 
ция получает прибыль за счет рекламы. 
Пользователи платят только за Интернет-трафик. 
27 октября прошлого года К!$$ ЕМ,Киев,106,5 МГц, 
отпраздновала свое пятилетие. 

С помощью встроенного в телефон приложения 
можно узнать наименование и частоту радиостан- 
ций по всему миру. Украина представлена не 
только выбором крупных городов, но и ближай- 
ших к ним небольших населенных пунктов. В кон- 
кретной местности можно выяснить перечень 
доступных для приема радиостанций. Чтобы полу- 
чить доступ к услуге, например, в «Мона 6131», 
после подключения, входящей в комплект, гарни- 
туры, абоненту достаточно выбрать Меда/Радю/ 
Установки \Узиа! Ва4ю/Каталог станцйй/. 

Недавно Мона запустила новый сервис Мона 
птегпе!: ВаФо, позволяющий наслаждаться 
Интернет-радио на мобильном телефоне. 
Необходимое программное обеспечение (размер 
0,25 Мб) можно скачать бесплатно. Осуществлять 
навигацию по многочисленным музыкальным 
источникам можно по названию станции, по жанру, 
стране или языку. Есть возможность добавлять 
понравившиеся станции В «избранное». 
Адаптировать качество воспроизведения можно 
за счет выбора соответствующей скорости 
соединения сервера. На данный момент Мона 
|тегпет Раю работает на МокмаМ82, №91, №95 
и №5 8 СВ. 

Цифровые технологии в области радио 
развиваются также в другом направлении. На 
сайте [2] можно слушать эфир 1832 радио- 
станций из более 70 стран мира. Для прослу- 
шивания должен быть установлен проигрыва- 
тель\ММпаом/5 Ме аили М/лпатр. Сокращенный 
перечень представленных там украинских 
радиостанций показан в табл., упорядоченной 
автором по названиям станций. Общий пере- 
чень содержит еще 45 оппе ЕМ или Интернет 
станций. Возможен выбор тематики: музыка, 
рок, новости, шансон, юмор, литература, рэп, 
ретро, спорт, религия, право, электроника, джаз, 
этно и классика. 

Полный перечень 508 радиостанций Украины 
приведен в [3]. 

Для прослушивания радио и просмотра ТВ 
в Интернете можно скачать ВадюСИкейИе 
(размер 2,6 Мб). В программе собраны почти 
все опте-станции с вещанием на русском 
языке. Программа имеет простой интерфейс, 
компактность и современный дизайн. Для 
работы НадюСИейИе необходимо устано- 
вить: Мсгозой.МЕТ Егатемогк версии 2.0 и 
выше, а также ММпаом5 МечаР!ауег 9 и выше. 
После первого запуска программа сразу тре- 
бует пройти регистрацию. Если этого не 
сделать, то программу нужно устанавливать 
заново. Позволить себе полные возможности 
этой программы смогут только пользователи 
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безлимитного скоростного Интернета. Правда,нет 
теперь прежней увлеченности, поиска дальних, а в 
те времена и запрещенных радиостанций. Но 
стоит ли об этом жалеть? 


Источники информации 

1. ВИр://Лмимм2.согпрщегга.ги/пйесй/39529/ 

2. ПИр://згаЧю.ги/ 

3. ИЙр:/Лилмми Литег.ар.на/ДалабалкК/иКгате/йтга- 
дю. т 
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ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ РАДИО И ТЕЛЕФОННОЙ СВЯЗИ 


ВНИМАНИЕ! 
Новый адрес и телефон 


Формируем дилерскую сеть 


04053, г. Киев, ул. Ушинского, 40, корп. "Б", офис. 401 
т.(044) 390-11-91, 594-28-80, еаг@зе.сот._из, млм. еагЮемиа 


Карат-2Н для начинающих 


радиолюбителей 


Леонид Вербицкий (УА5САК), Максим Вербицкий (Ц$ЗАЕР), г.Балаклея, Харьковская область 


Р адиолюбители даже в настоящее время нередко применяют после 


соответствующих доработок военные и применяемые в народном 


хозяйстве радиостанции, 


«Карат-2Н» (ТОРЗОН- 1) простейшая промышленная носимая ради- 
останция с 55В модуляцией на верхнюю боковую полосу (($В) 
Обеспечивает беспоисковую связь на одной фиксированной 
частоте. Полоса частот 1600-2850 кГц. Изготавливал ее Омский 
приборостроительный завод им. Козицкого в 70-е годы прошлого 
столетия. Может работоть в полевых условиях с применением про- 


извольной онтенны. 


Радиостанция комплектуется двумя антеннами: 
наклонный луч и противовес длиной по 12 м‚,шты- 
ревая антенна длиной 1,8 м [1]. 

Для успешной работы в эфире на любительском 
диапазоне 160 метров нужен плавный диапазон 
перестройки радиостанции. 

Назначение генератора плавного диапазона 
(ГПД) перестройка по частоте. 

Схема ГПД приведена на рис.1. 

Вновь введенные и замененные элементы имеют 
обозначение 11,С1,и т.д. Штатные элементы обо- 
значаются 1-С20, 1-Т2, где цифра 1 номер платы. 
Вновь установленные детали выделены жирным. 

ГПД собран на транзисторе 1-Т2 по схеме 
емкостной трехточки. Далее сигнал ГПД подается 
на усилитель собранный на транзисторе 1-Т3З, 
нагруженный на трансформатор 1-Тр4. 

Питание на ГПД подается со стабилизатора 
напряжения выполненного на БА\Т. 

Была опробована другая схеме ГПД, приведен- 
ная на рис.2. Работающая так же хорошо. 

Еще вариант ГПД предложил Александр ИТ7СА. 
Схема показана на рис.3. 

Учитывая, что на любительских диапазонах до 10 
МГц радиолюбители работают на нижней боковой 
полосе, пришлось переделать формирование $$В 
сигнала. 

Установленный в радиостанции электромеха- 
нический фильтр (ЭМФ) типа ФЭМ-035-500Н- 
3,1 заменяем на ФЭМ-035-5008-2,75. Полоса 
пропускания которого 2,75 кГц, что заметно 
уменьшило полосу пропускания в режиме пере- 
дачи и приема. 


ОА1 78-08 


Сб 2мк 1-С20 м10 


на смесит.РХ 


Хорошие результаты получаются при примене- 
нии фильтра ФЭМА4-51-500 

научно производственной фирмы «Аверс». 
Габариты корпуса которого 22х 6,5 х 3 мм. 

В отличие от известных электромеханических 
фильтров данный фильтр не требует дополни- 
тельных элементов настройки (конденсаторов). 

Верхнюю или нижнюю боковые полосы можно 
менять: 

Кварцем в опорном генераторе 500 кГц, 496,3 
кГц или 503,7 кГц 

ЭМФ верхний или нижний 

Подставкой ГПД 1300-1500 кГц или 2300-2500 
кГц. 

При применении ЭМФ на верхнюю боковую 
полосу ГПД перестраивается от 2300 кГц до 2500 
кГц. При использовании ЭМФ на нижнюю боко- 
вую полосу, ГПД должен работать в полосе частот 
от 1300 кГц до 1500 кГц. Перестройку ГПД во 
всем диапазоне 200 кГц, при имеющейся пере- 
менной воздушной емкости и ограниченности 
места, проще получить в первом случае. 

Полезной будет схема независимой расстройки 
приемника (НТ) относительно частоты передатчи- 
ка. Схема приведена на рис.4. 

Полоса пропускания перестроенных контуров 13, 
С24; 14,С26 и 15,СЗ0 соответствует 1,8-2,0 МГц. 

При частичной перестройке в пределах люби- 
тельского диапазона, полоса соответственно уже. 

В радиостанции легко вводится телеграфный 
режим. В положении «Настройка», манипулируя 
включением тонального генератора в микрофон- 
ном усилителе, получаем хороший телеграфный 
сигнал. 

Хотя места внутри корпуса радиостанции мало- 
вато, но все же возможно увеличить выходную 
мощность, добавить еще каскад на транзисторе 
КТ9О3З, КТ805, КТ904, КТ909 или импортном [2]. 


Конструкция 
Вид установленного КПЕ показан на рис.5. 

Под вновь устанавливаемый КПЕ имеющий боль- 
шие размеры подготавливаем место. Из платы А1 
удаляютсяконденсаторыС16С17 С18. Выпаивается 
кварц 201 из схемы. Обрезаем плату А1 в районе 
установки кварца В и подстроечного конденсато- 
ра С16 на 8-10мм и длиной 27 мм. На плате АЗ 
провода идущие на общий провод печатной платы 
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перепаиваем на другое место, плату АЗ нужно с 
одного края приподнять на 2 мм, подложив шайбы, 
что бы ротор переменного конденсатора СЗ 5-45 
пФ не цеплялся за нее. 
1 На месте кварцевого гетеродина собираем 
`@ — схему ГПД. 
у о Конденсатор СЗ устанавливаем на место пере- 
менного сопротивления В? «Усиление». 

Подстроечный конденсатор СЗ превращается в 
«Настр. плавно». 

АВН2 устанавливаем на место штатного подстро- 
ечного конденсатора «Тембр». 

Ручка регулятора «ТЕМБР», вынесенная на перед- 
нюю панель, превращается в ручку «Усиление». 

Детали расположены навесным монтажом и 
зафиксированы термопластом. Отдельные детали 
выпаяны из схемы кварцевого генератора и лиш- 
” ние дорожки печатного монтажа перерезаны. 
Можно удалить светодиод \02 на плате А4, ото- 
бражающий понижение напряжения питания. 

Если не ставится задача перестройки радио- 
станции во всем 160 метровом диапазоне, то 
оставляется переменный конденсатор СЗ 
«ТЕМБР». При этом диапазон перестройки 
составляет 60-70 кГц. 

Вместо штатного антенного разъема устанавли- 
ваем разъем СР-50-73ИМ. 
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Дополнительный конденсатор связи Ссв с 
антенной устанавливаем внутри, припаивая непо- 
средственно на антенный разъем. 

При эксплуатации радиостанции (имеющей 
выходную мощность по паспорту всего 1 Вт) с 
внешним усилителем мощности (УМ) [3] достига- 
ется ток раскачки 250 мА, при анодном напряже- 
нии 1500 В. 

Управление УМ берется с радиостанции «Карат- 
2Н» по цепи +12,6 В в режиме ТХ. Выводится 
наружу через свободные контакты разъема мани- 
пулятора Х. 

Полезно установить цифровую шкалу (ЦШ),прав- 
да, внутри корпуса самой радиостанции места 
маловато. Неплохой вариант установить ЦШ в 
блоке питания (БП), соединив кабелем БП и ради- 
останцию. 

Некоторое время в качестве ГИД использова- 
лась конструкция описанная в статье ‚Внешний 
«УРО-2» на базе генератора от радиостанции 
Р107М”” [4] со встроенной цифровой шкалой. 

Практика показала, что полезно установить гнез- 
до выход на наушники, при их включении, динамик 
манипулятора отключается. 


Детали 

Транзисторы 1-Т2 и 1-ТЗ типа КТЗ15 можно 
заменить КТЗ12, КТЗ16, КТЗ42, КТЗ68 и т.д. 

Катушка |-1 содержит 80 витков провода ПЭВТЛ-2 
0,17 мм на каркасе 5 мм с ферритовым сердечни- 
ком. Подстроечный сердечник, увеличивает индук- 
тивность до 1,5 раза. 

Подойдет готовая катушка от транзисторных 
китайских приемников. 

Конденсаторы в ГПД С1,С2, СЗ-Сб установлены 
группы М47-М75 с отрицательным ТКЕ или слю- 
дяные конденсаторы типа КСО группы «Г», для 
получения высокой стабильности ГПД. 

Конденсатор переменной емкости (КПЕ) может 
быть любым, но желательно с воздушным диэлек- 
триком. Иначе трудно будет получить высокую 


ЗА1 +12,6В КХ 
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+12,6В 
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стабильность ГПД. 

КПЕ применен от радиостанции Р-123М [5] или 
с твердым диэлектриком от переносных приемни- 
ков. Оченьнадежный КПЕ от радиостанции Р-123М 
с воздушным диэлектриков на принципиальной 
схеме Р-123М обозначенный С1-17. Это не под- 
строечный конденсатор, а переменный, предназна- 
ченный для частой настройки, имеющий очень 
хороший подшипник на оси. Конструктивно ротор 
этого КПЕ имеет надежный контакт с общим про- 
вОДоОМ. 

Варикап УО1 можно применить типа КВ135 
КВ102, КВ128, КВ104. Реле К1 типа РЭС49 можно 
заменить на РЭС15, РЭС6О или малогабаритные 
аналогичные. ЗАЛ микротумблер китайского про- 
изводства. 

Стабилизатор напряжения ВА1 типа 78108 можно 
заменить на стабилизатор напряжения собранно- 
го на дискретных элементах. 

Дополнительный конденсатор связи с антен- 
ной Ссв З9пФ на рабочее напряжение не менее 
100 В. 

Выходной транзистор усилителя мощности УТ1 
КТ904А можно заменить на КТ96б1В или импорт- 
ный аналог ВО135. 


Настройка 

При штатном КПЕ СЗ 3-12 пФ имеющем 5 ста- 
торных пластин и 6 роторных перекрытие по диа- 
пазону достигается 60-70 кГц. При установке 
другого КПЕ от радиостанции Р-123М 5-45 пФ 
перекрытие по диапазону составляет 200 кГц. 

Стабильность частоты зависит не столько от 
схемы, сколько от качества применяемых деталей 
и изготовления. 

Были переделаны две радиостанции. Один 
зкземпляр радиостанции имеющей фиксирован- 
ную частоту 1850 кГц и второй на неизвестную 
частоту, у которой были выкушены все конденса- 
торы КМ и отсутствовал кварц КГ. 

Учитывая, что детали радиостанций имеют год 
изготовления 1973г. и 1974г., пришлось найти 
высохшие (потерявшие емкость) электролитиче- 
ские конденсаторы К50-16 и заменить на танта- 
ловые типа КБЗ-1А, КБЗ-4 соответствующих 
номиналов. Полярность электролитического кон- 
денсатора 2-С20 на принципиальной схеме и 
печатной плате, идущего на 3 ножку микросхемы 
2-Э3, нужно поменять. Плюсом на 3 ножку 
микросхемы. 


После установки верхнего ЭМФ необходимо 
подстроить вход и выход ЭМФ. Если подстроеч- 
ными конденсаторами 2-СЗ и 2-С7 не удастся 
это сделать, то нужно подобрать конденсаторы ‹ 
2-С4 и 2-С6б, включенные параллельно обмоткам .. 
ЭМФ. ЭМФ обеспечивает основную избиратель- \* 
ность радиостанции по соседнему каналу. 

Контура усилителя высокой частоты 13,С24;: 
[4,С26 и 15,С30 подстраиваются, подгоняется 
необходимая полоса пропускания. 

Встроенное согласующее устройство (СУ) 1,С1 1% 
и С2 не рассчитано на подключение наружных '\ 
антенн большой длинны. В домашней радиорубке 
для успешной работы на антенны большей длины 1% 
последовательно с антенным гнездом включен 
дополнительный конденсатор связи с антенной. \* 
Включаем конденсатор переменной емкости с 1. 
воздушным диэлектриком от вещательных лампо- 
вых приемников,например, 12-495 пФ. Увеличивая \' 
его емкость и одновременно подстраивая СУ, | 
находим емкость конденсатора связи. Измеряем 
и на его место ставим постоянный конденсатор. 

В штатной гарнитуре в качестве микрофона 
используется динамик ВА типа 0,25 ГД-10, каче- 1 
ство звучания сигнала в эфире вполне хорошее. \ 
Добиться улучшения сигнала можно применив | 
электретный микрофон. Очень хорош электретный 
микрофон «Сосна», превосходящий во многом | 
импортные электретники. Е 

Первоначально радиостанции были восстанов- | 
лены и работали только на фиксированных часто- ›” 
тах. Были согласованы под длинные антенны „ 
наклонный луч 75 метров и усилитель мощности. > зе 
Затем добавлен ГПД и сделаны остальные дора- \\ = 
ботки. Качество сигнала, используя штатный мани- 
пулятор, корреспонденты оценивали на хорошо и 
отлично. г. 

По материалам данной статьи возможна пере- 
делка подобных радиостанций таких как‚«Карат-М», 
«Карат», «Нива-М», «Недра», «Недра-П». т 

Благодарность многим радиолюбителям поде- ий 
лившимися своими наработками по данной кон- № 
струкции. Особая благодарность Виктору УВЗЕРЕ ' 
и Александру ЧУТ7С7 поделившимися личным 
опытом переделки подобной радиостанции 
«Карат-М» и «Карат-2Н». 
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Бюллетень КВ+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А.А-Перевертайло, 9Т4иМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу 9Х7УМ (шх РТ7МА, РБАЗА, СХЗАЕ, ЛЗОЗТ, ЗР5ЦАР, СЗХТТ,11.04, О28КВ,0$54ССМ, 550ХХ,МСЗК, ЕА7ТУ, 


СЗТХЕ, ТОРТ, Е5МОЕ, ТАОЦУ, МУ2МВО, ЧУ5ЕМ, ВУЗУВ, ОЕБОНО, НЗСКВ, НВУОМ/В, УАЗА] 


ЕТНЮ$ АМО ОРЕВАММС РРАОСЕОСЦВЕЗ 
РОН ТНЕ НАОЮ АМАТЕЦВ - На своем за- 
седании в июне 2008 г. Административ- 
ный совет (АРВЦ, заметив. что “неподобаю- 
щее поведение при работе в эфире от- 
рицательно сказывается на всех радио- 
любителях и не способствует репутации 
радиолюбительства “, решил, “что все 
радиолюбители должны стремиться к 
достижению высочайшего уровня квали- 
фикации,с должным уважениям относясь 
к коллегам, использующим радиолюби- 
тельские диапазоны”.и что “ассоциации- 
члены 1АНУ должны предпринять усилия 
по обучению начинающих правилам по- 
ведения оператора”. Административный 
совет ЕЦ “поддерживает и рекомен- 
дует принципы, изложенные в брошю- 
ре ‘Этика и правила работы радиоопе- 
ратора’, написанной ШоНп’ом Оемодеге, 
ОМ4ЦМ,и Магс’ом Ветецепееге, ОМАМАМ, 
и рекомендует каждому району ЛАНЦ 
рассмотреть эту брошюру с прицелом 
на внедрение ее положений с учетом 
возможных региональных изменений”. 
м67-страничную брошюру можно бес- 
платно скачать с ряда сайтов, в том чис- 
ле сайтов ААРИ, 1 района Т1АВЦИ, 2 района 
ПАЛО, ВЕЕ, ВСВ, ЦВА и УЕВОМ. Пока она 
доступна на английском, французском и 
голландском языках, в настоящее время 
она переводится и на другие языки. 


ЗА МОМАСО - Сапт! ПОМУЕ ‚будет активен 
позвным ЗАЛИЛМЕ из Монако, примерно. 
Он планирует работать 55В на частотах 
+/- 14240 и 18140 КН7, мощностью 100 Вт 
на вертикальную антенну. ОЗ ма ИМЕ. 


388, МАЧАППЫ$ 15-.- После участия в 
Международной встрече \У|--операторов в 
ЮАР попа/Л-АЗРОА и УппПИТАбВНА будут 
работать под позывными ЗВ8/-АВРОА и 
ЗВЗЛАбвВнНА из Маврикия (АЕ-049). 


ЗОА, Э\ММАРШАМО - Оама, СМЕУМ (ЕМЗО\), 
будет активен из Свазиленда позывным 
ЗОАОО/{. Позывной, который будет ис- 
пользоваться в ходе Затюогее Оп ТЕе Аг, 
изменен на 30А0$$ ($ма2! $сощ5$ - Сва- 


зилендские скауты). 

Ззх, СУМЕА - Операторы из \ообоо 
Соте$Е Огоцр (ВИр://уоодоосощеюгочцр. 
сот/) примут участие в СЯ ММА СМ 
СотезЕ (29-30 ноября), работая из Кона- 
кри.Гвинея, под позывным ЗХ5А в катего- 
рии пии#-тий саедогу. Это будет 15-я 
ежегодная операция группы из Западной 
Африки в категории тИ@-тим и 20-я 
подряд - в СОСМАМСМ/. 8-9 английских и 
американских операторов будут иметь в 
своем распоряжении семь киловаттных 
станций и дюжину антенн. Они также 
будут активны под позывным ЗХБА (не 
используя личные позывные) перед кон- 
тестом.в том числе на диапазонах 30, 17 
и 12 метров и, возможно, немного НТТУ 
ОЗЕ мас ХМ. 


5Ц, МОЕРВ - СВи$, 5У5Ц, завершает рабо- 
ту из Нигера и постарается провести в 
эфире максимум возможного времени 
до своего отъезда, который произойдет в 
середине ноября. Его следующее место 
назначения - Центральноафриканская 
республика (ТЕ), куда он прибудет в ян- 
варе 2009 г. Как всегда, он будет рабо- 
тать 55В в свое свободное время. С$( по 
адресу: СНизнап ЗайЕ-Агготап.СКетт Че 
Мои$есдцу, Е-64990 Цгсии, Егапсе. 


57, КЕМУА - \аегу, 524/ВМЛАЧ, сообщил, 
что он получил ключ от друзей из США, 
поэтому, вскоре он появится на С\\. ра- 
ботая с коллективной радиостанции 
5745$ в Найроби. До сих пор Валерий 
работал только 5$$В. Он старается быть 
максимально активен в ходе своей ко- 
мандировки в Кению, в вечерние часы и 
по выходным. О: макК5ХК. 


6\М/, ЗЕМЕСАГ - ОК8УУ, ОЛМА, 014.$, 
ОЕ8АЮи СЕ 8АЦО будут активны под по- 
зывными 6\//014.$ и 6\7М (в ходе МАС 
и СОМ/М ОХ $$В Соме$Ров) из Сенега- 
ла в течение. Они будут работать на всех 
КВ-диапазонах 55В. СМ/ и НТГУ. С$ ма 
ОНУМЛМ. 


6\/, ЗЕМЕСАЕ - Операторы из сенегаль- 
ского ОНАЗЕС Атаецг Нафю Сю’а 
(6М/7РСТ, НИр:/ЛАммулм.зепгазес.ого/) были 
активны позывным 6\У7ЪЗРАСЕ во время 
Всемирной космической недели. 


8О, МАЕОМЕ 15. - моча, СТТМА, будет 
активен позывным 80714 (8О Зеуеп Опе 
Ц) с Мальдивских островов (А$-013). 
Он будет проводить медовый месяц на 
острове Кигеци и планирует работать в 
эфире в отпускном стиле на диапазонах 
80-10 метров 55В и СМ/. 95 маСтТПИМА. 
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ЭЕ, ЗЕВНА 1ЕОМЕ - ЭХ, позывной, ко- 
торый будет использоваться в экспеди- 
ции на остров ЭВегбго (АЕ-056), Сьерра- 
Леоне. Ее участники (12Уу5вВ, К2СО, 
К2Скн, К20А и К2НКТ) рассчитывают 
работать тремя станциями $5$5В на ча- 
стотах 28450, 24925, 21295, 18130, 14260, 
7050, 3795 и 1840 КН»?, СМ/ на частотах 
28025, 24895, 21025, 18080, 14025, 10105, 
7005,3505 и 1823 КНг и НТГУ на частоте 
14082 КНг. СЯ: ма!2УЗВ. 


АБ ВНОТАМ - Сегагд/Е2\УХ Аат/Е5ЫМ. зеап- 
Гоц5/РЭОК и МпсепусоЕМХ снова будут 
активны из Бутана 7-25 ноября. В этот раз 
они будут использовать позывной А51О0А, 
выданный в честь столетия королевства 
Бутан. 7-17 ноября они будут работать 
из Тхимпху, затем вместе с Ргадбап`ом, 
АБ1РМ, будут работать /Р из трех различ- 
ных мест в южной части страны. У них 
будет три трансивера, усилители мощно- 
стью 1 кВт, 5-элементный Эр&ефеат и 
11-элементная уад. СОЗЁЕ маР9ОК. 


ВУ, СНМА - Оама,ВАЛОМ/ ‚будет активен 
позывным ВАЗОМ//5 с острова Бопоюи 
(АЗ-141). С. ма Боте сай по адресу: 
Обама Уичйап 2Бои, 703-5-241 ХшСиапд 
Воад, ЗБапова!, 200080,СЬпа. 


С5, САМЕА - Апоге, ОМТУК, снова будет 
активен под позывным С56бУК из Гамбии 
с 13 октября по 19 ноября. Он планирует 
работать в “отпускном стиле” на диапа- 
зонах 80-10 метров (и, возможно, на диа- 
пазоне 160 метров) 55В и РЭКЗТ‚ а также 
немного НТТУ и СМ. ОЕ маОМТУК. 


СЕ0_е - СЕОУ/М2МУТ будет активен с 
острова Пасхи ($А-001). Он планирует 
работать С\/, 55В и НАТГУ на диапазонах 
40, 20, 17 и 15 метров в вечерние и ноч- 
ные часы по местному времени. ОЗЁ ма 
Аамут. 


СЕ_$5Н - Тотаз, СЕЗУРМ, до ноября бу- 
дет находиться на базе чилийских ВВС 
«Ргезаеще Ефдиуагдо ЁРге Мощама” на 
острове Ктд Сеогде, Южные Шетланд- 
ские острова (АМ-010). В свое свободное 
время он работает в эфире под позыв- 
ным СЕЭЗ/СЕЗУРМ, обычно на диапазоне 
40 метров $З$В (+/- 7080 и 7095 КНг). 
ОЗЕ маСЕТКВН. 


СТЗ, МАОЕАА 15-.- Зап ОКВ, будет 
активен в “отпускном стиле” с Мадей- 
ры (АЕ-014). Он планирует использовать 
позывной СТЗУ/ОКИВ и работать на диа- 
пазонах 80-10 метров, уделяя основное 
внимание диапазонам 30,17 и 12 метров 
С\М/. С маок1 М. 


00, РНИРРИМЕ$ - Мпсеге, МА2/Е4ВКУ, бу- 
дет активен как О06/РАВКУ с острова 
Вогасау (ОС-129), Филиппины. Он плани- 
рует работать в “отпускном стиле” 5$В и 
Р$КЗ1, мощностью 100 Вт на диполь на 
диапазонах 80,40,20,15 и 10 метров. СЁ 
мараВКУ. 


ЕАб, ВАЗЕАВЮ 15.- Адпап, ААБУК, будет 
активен как ЕАб/ААЗОИК с острова Ибица 
(Юга) ,Балеарские острова (ЕЦ-004),в том 
числе в СО МАМ ОХ СощезЕ Он будет ра- 
ботать на диапазонах 160-10 метров $5В, 
ВТГ\,РЗКЗ1,55Т\У, /Т65А м М/ЗРН, а также 
завеще через АО51. ОЗЁЕ маААБИК. 


ЕК, АВМЕМА - С 10 по 19 октя- 
бря в связи с 2790-летием Еревана 
в эфире работали специальные по- 
зывные [© префиксом ЕК2790. 
СОЯ: через бюро по адресу: 0002 Р_О.Вох 
22, Уегеуап, Аптета. 


ЕВ, МОГООМА - 18 октября 2008 г.,в суб- 
боту, в рамках международной програм- 
мы \МЕЕ (М/ойа РогаЕаипа) и дипломной 
программы МЕРА (МОГОАМАМ ЕЕОВА 
РАЦМА А\МУАНО) группа радиолюбителей в 
составе ; Валерия НУ2ЕР (Россия), Влада 
ЕАЗОМУ, Валерия ЕВЗ22, Анатолия ЕАЗОХ, 
Сергея ЕНЗС$ (Молдавия), провела пер- 
вую международную радиоэкспедицию 
в государственный заповедник “Ягор- 
лык” (ЕВЕЕ-005, КМ47О.). Операторы 
использовали трансивер УАДЕЗИ ЕТ-900 
АТ, антенны: МР) -1620, И\МММЕЕ 40 м. и 
бензоагрегат 2,2 КВт. Все проведенные 
радиосвязи будут засчитываться на ди- 
пломы программы \МЕЕ (ВИр:/Лммм м4. 
сотт/гу/даНегу/5Ном/8/) и диплом МЕРА 
(моамап Рога Раипа Амгага) (НИр://Лллмм. 
4г2.гу/амлаг0$/деай/2632.Нтт). ОЗЁЕ ма 
Бигеац. 


ЕУ,ТАИАЗТАМ - РЫйрре,ЕАЕС$, будет ак- 
тивен позывным ЕУ8/Р4ЕС$ из Душанбе. 
Таджикистан с 26 сентября по 26 Ноября. 
В свободное время он будет работать на 
диапазонах 40-10 метров 55В,ВТТУ, РЭК 
и СМ, мощностью 100 Вт на вертикаль- 
ную антенну. 


Е), ЗАМТ ВАВТНЕТЕМУ 1$51.- 4ое/ААЗММ, 
Уит/ковН, Оаче/КА$\, }апе/\М/8САА, Зое/ 
МВСЕХ и РЕЫДМЯХХ будут активны под 
позывным ТОБОХ с острова $. Вайбаету 
(МА-146),в том числе в СО МАМ ОХ Сомея 
в категории М/$. Они планируют рабо- 
тать четырьмя станциями на всех диапа- 
зонах всеми видами излучения. С. ма 
ААЗММ. 


РО, ЕВЕМСН РОШУМЕЗА - Нео, ЛАУК\, 
будет активен под позывным РО/ЛИЗКУ/ 
с атолла Мапй" (ОС-131). Французская 
Полинезия. Он планирует работать в “от- 
пускном стиле” на диапазонах 40-6 ме- 
тров 55В и СМ/в основном на диапазоне 
20 метров. ОЗЁ ма ИУК\У. 

РО таг - 


Ме УОЕАН  (7КЗАН) 


останется на Токелау, а Мапйед/о!7- 
(7КЗММ/) 18 октября завершил работу 


отгуда. Теперь он отправится на Маркиз- 
ские острова (ОС-027),где пробудет три 
недели. ОЗ мавоте сай. 


С,ЕМОСГАМО - Экспедиция СВ4Ибудет ак- 
тивна с острова ипду (ЕЦ-120). Основ- 
ная станция будет расположена на маяке 
Оч Идб.станции /р будут активны в уик- 
энд с других маяков. ОЗЁ - по указаниям 
операторов. 


С, ЕМСБАМО - Операторы из Рагпбогочав 
апа ОчпсЕ Вадю Зосеу будут работать 
специальным позывным СВ1СООУ по 
случаю столетия первого официального 
полета аппарата тяжелее воздуха в Вели- 
кобритании, выполненного ЗатиеГем Е. 
Сойу (1908 г.). СУ через бюро. 


СМ, ЭСОТЬАМО - Операторы из Маезех 
Ох Сгоир (МОМОС) будут активны с 
острова Атап (ЕЦ-123) под позывными 
СвВ2мМоОС и (в операциях по программе 
ЗОТА) МЗОМОС/р. СО$ЗЁ ма2ЕОМАС. 


нво, ЦЕСНТЕМЗТЕЙМ - 12 операторов из 
Анпе ВиНг ОХ Аз5осавоп ( м/мммтаха.еи/ 
) будут активны в 25-й раз из Тпезепбего, 
Лихтенштейн, в том числе в СО МАМ ОХ 
Сощез! в категории Мий-Мий под по- 
зывным НВО/НВЭАОМ. ОЗ ма0О2УЕ. 


не, АЕРИВИЫС ОЕ КОВЕА - О$1МЕР, 
0$1МРР, 0$4Мми , О0$5ЕМУ, О$5В/ и 
6К5ТЕТ будут активны под позывным 
ОТОНН/2 с острова УопдпНипд (А$-108). 
Они планируют работать СМ/, 55$В,ВТТУ и 
РУКЗ1 на диапазонах 160-6 метров. ОЗЬ 
маоб$ЗЕСУ. 


нЕ, ВЕРОУВЫС ОЕ КОВЕА - НЁ5ВМХ, 
6К5АСО\У, 6КЪАУС и 6К5ЭВНХ будут ак- 
тивны под позывным 6МОМ//4 с острова 
Раедуа(А$-060). ОЗЁЕ манЕ5ВМХ. 


ЫТАСУ - Специальная станция И2МЕм бу- 
дет активна по случаю Чемпионата мира 
по шоссейным велогонкам, который будет 
проходтиь в итальянском городе Варезе. 
ОЕ ОнесЕ по адресу: АНУ\агезе,Р.О. Вох 
26,21100 Магезе - МА, Кайу. 


|, ТАСУ - Еписо, САО, и Ациди о. ЧАЦМ, 
совершат поездку по Эгадским островам 
(ЕЦ/-054). Они планируют работать СМ 
(1Р+9Л4САО) и $$5В (ЕЭЛААЧМ) с остро- 
вов Маге вито, РЕамопапаи 1еуапго. ШПАЁУ 
- Ю8ОМ (СЕ ма М 8ЕО.), а также специ- 
альные станции 750$ВТ (@$5 маэмом.), 
О71$ВТ (С$Е мари ИМТ), ЕСЗ$АТ (С$Ё ма 
ЕАЗСНА), СВОЗВТ (СЕ мамОоКкСМ), ПОЗАТ 
(ОЗЁЕ ма 150127), И25АТ (С$2 ма 12.8), 
И5УАТ (СЗЁ ма М5ВТС), И8ЭНВЕ (О$ЗЁ ма 
М8СМН), Ю5ЗВАТ (СОЗЕ ма КБАТТ), 08ОМ 
(ОЗЕ ма М 8ЕЩБ.), 1А1ЪАТ (СОЗЁ ма 1С.К), 
ИАЗУНАТ (С$ЁЕ ма 15/0), 1АбЪАТ (С$ ма 
26050), МОЗВЕ (СУЗЁ ма 1ЮУКМ), ЮЗЗАТ 
(ОЗЁ мам зЗОВА). 7ЗВЕ (С$ ма177СНАМ, 
К/8ЗВЕ (СОЗЁ маК8М/Е.)), РООЗЗАТ (СУ ма 
РО5СМ/), У55ЗАТ (С$Е ма М8ЕО.), МУЗАТ 
(ОЗЁЕ мам/3 М) и УЦО5ЗНТ (ОЗЁЕ ма\УТ3ЗМ/ 
будут активны в рамках 5-х «Днй актив- 
ности» клуба Эгапде Вафю Теат. 


, ТАСУ - Члены секции АН! Зап Оопа 9 
Рамуе будут активны позывным ЦЗТ с 
острова Тогсейо (ЕЦ-131,НА \Е-011). ОЗ 
маю3$0. 


.8,5Т. ММСЕМТ - М/В5ГАм будет работать 
под позывным 468МЛ с острова $. Шиса 
(МА-108). ОЗ ма\МВЬГАМ. 


У4О1_п - Маза, ЗАбСХК, снова будет ак- 
тивен под позывным /О1ВММ с Мтапи- 
Тоизбита (ОС-073) с 16 октября по 16 
ноября. Он будет работать в свое сво- 
бодное время на диапазонах 160-10 ме- 
тов мощностью 500 Вти на диапазоне 6 
метров мощностью 100 Вт. СОЗЁ следует 
слать по адресу: Маза пи 15Ывага, 2-305 
1огап,2-5-35 Муагаю, Свио-Ки, СЫЮа, 260- 
0806 Чарап. 


УХ, ЗМАЦВАНО - А, ГАЭЗМ, будет активен 
под позывным 4Х9ЗМ с острова Ян- 
Майен (ЕЦ-022). Он будет работать толь- 
ко С\М/ на диапазонах 20 и 30 метров. 
ОЗ маг АЯЗМ. 


КО4, СОАМТАМАМО ВАУ - ВИ, МАМЛ/ 
(КСОАМЛ/), и ЕЯ, КМАКЕ (КСАКЬ), будут ак- 
тивны из Гуантанамо. Планируется ра- 
бота на всех КВ-диапазонах 55В, ВТТУ и 
У5ТМ‚а также на диапазоне 6 метров. О$Ё 
мапНоте сай. 


КН2, СУАМ - АК, УА1МАУ, будет активен 
позывным АН2/ с Гуама (ОС-026), в том 
числе в Осеапа0Ох СощезЕ (558). СЁ ма 
УА1МАУ. 


ЕУТНИАМА - Двенадцать станций с пре- 
фиксом 1\70 будут работать до 30 ноября 
по случаю 70-летия Литовской радиолю- 
бительскогой ассоциации ( НИр://Лммм. 
ито ): ЕУ7ОА (ЁУ5А), 1УТОАЕ (1У2АЕ), 
ГУ7ОВУ (УЗВУ), 1У7ОЕЕ (1У2ЕЕ), 1У70СМ/ 
(ЕУ2СМ/) 1У7ОЬАМО (ЕУЗМ (У7ОМ (ЕУЗМ). 
Е\У7ОРАХ (ЁУ2РАХ), 1У70С0 (1У\40), 1У7ООТ 
(1У2ОТ),Е\70М/ (ЕУБМ/ и ЕУ7ОХ (ЕУЗХ). 


ООЛЕВАМОМ - Зумат, Е5ТЫМ, будет акти- 
вен как ОО5/РТИМ из Ливана с октября 
по ферваль 2009 г. Он будет работать 55В 
и немного СМ на всех КВ-диапазонах. 
ОЗЕ маР5ТИМ. 


ОМ, ВЕЦСММ - Станция с необычым по- 
зывным ОМ5ОМ/ААЗЕАМО будет активна 
до конца года по случаю 50-летия секции 
ОВА М/аазапа (МАО). СЗ маОмМ6\Л.. 


О7, РАММААВК - Веп, ОО1ВЕМ, снова бу- 
дет активен как О7/ОО1ТВЕМ с острова 
ГоНапа (ЕЦ-029). ОЗ маОО1ВЕМ. 


Р2, РАРИА МЕМ/ СИМЕА - Мке, КбМУС, 
вошел в состав операторов ЮТА ОХ- 
экспедиции в Папуа-Новую Гвинею и 
добавит ЕМЕ (/Т65) к запланированным 
видам работы на КВ-диапазонах. В за- 
висимости от ОВМ он будет использо- 
вать частоты 50.250 МН? и 144.125 МНг. 
Участники экспедиции 'уделят также 
большое внимание работе на диапазоне 
160 метров с использованием усилителя 
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ТЦапех и отдельных приемных антенн. 
Р2ЭМАВ (О ЗЕ ма ЗМ6СУ\Х) будет работать 
с острова Сагоуе (ОС-161), а Р?ЭМ! (О $ 
масСЗКНИ) - с острова Негти (ОС-041). 


Р4,АВОВА - ЗПагоп КУММВ и Саггу КУМ/РВ, 
будут активны позывным Р407В с Арубы 
(ЗА-036) с 28 октября по 16 ноября. Они 

будут работать главным образом на диа- 
пазонах 40, 20,15 и 10 метров, возможно, 
также на диапазоне 6 метов при наличии 

прохождения. Видами излучения будут 
55В,АТ ГУ, С\М/ и Р$ЗКЗ1. СЗЁ маК9М/В. 


РУ, СУВАСАО 1$4.- Р/2/КОВАУ, Р/2/К4Е, 
РУ2АМААРСМ и РУ2ДМКАУ будут активны 
с острова Кюрасао ($А-006) и как Р44/ 
Котеса! - с острова Вопане {$3А-006). 
Кроме того, Р/4/К5С$, Р44/КБАМ и Р/4/ 
МОУО будут активны с Вопаже. Все они 
примут участие в СО МАМ ОХ Сомез( под, 
позывным Ру4Е, скоре всего в категории 
Муб-Миб. 


$7, ЗЕУСНЕЦЕЕ$ 154.- Тот, Оу6ТЕ, будет 
эктивен под позывным З7ЭТЕ с острова 
а Оюие (АР-024), Сейшельские острова. 
Он планирует сконцентрироваться на 
диапазоне 30 метров и ВТГ\, но будет 
работать и на других диапазонах и дру- 
гими видами излучения. СУ ма у6ТЕ. 


$Р, РОКАМО - С2езами, ЗР2ОСВ/1, и ММек, 
ЗР2МНС/1, будут активны с острова 
ЧУтпат (ЕЦ-129). Они планируют работать 
С\М/ и У$В на диапазонах 80-10 метров. 
ОЗЕ ма $Р2МНС. 


З$Р, РОБАМО - По случаю выхода 200-го 
номера польского радиолюбительского 
журнала “ОТС” будут активны три спе- 
циальные станции: НЕ2000, НЕ200Т и 
НЕ200С. ОЗ ма РАКОХ. 


ЗИ, ЕСУРТ - Скаутская станция ЗИ8/ОТА 
будет активна во время 51-го уатбогее 
Оп ТПе Ат из Международного скаутско- 
го центра в Каире. Планируется работа 
СМ/ и 5$В на КВ-диапазонах, также будет 
предпринята попытка поработать на диа- 
пазоне 160 метров. ОЗЁЕ ма И1$К. 


ТЗ, МЕЗТ КНВАТ! - Тоз, ЧАЗ8ВМК, уже 
несколько дней активен под позывным 
ТЗОХХ из Тагама, Западное Кирибати. Да- 
лее он будет работать с острова Вапаба 
( ОС-018) под позывным Т33ЗЙ и с Цен- 
трального Кирибати (ОС-043) под позыв- 
ным Т310Х. СЗЕ ма /АЗВМК. 


Т8, РАЕАЦ - ЗА7ВАРС и ЧЕ7ВКУ\У будут ак- 
тивны под позывными Т88ВР и Т88$В с 
Палау (ОС-009). Они будут работать СМ 
и $53В на диапазонах 80-10 метров. ($1 
\маКоте сай$. 


ТТ, СНАО - Зомса, Е7В8А (ех 6\/1$.), будет 
активен под позывным ТТ8УТ из Чада. 
Это будет деловая поездка, и Чомса пла- 
нирует работать в эфире в свое свобод- 
ное время в основном С\/ на диапазонах 


НОВОСТИ 
ДЛЯ КОЛЛЕКЦИОНЕРОВ ДИПЛОМОВ 


65 ЛЕТ КУРГАНСКОЙ ОБЛАСТИ 


Диплом выдается за проведение 
двухсторонних  радиосвязей (наблю- 
дений) с любительскими радио- 
станциями Курганской обл. (90, 9В). 
Для получения диплома «б5 лет Кур- 
ганской области» необходимо в пе- 
риод с 1 февраля 2008 г. по 1 фев- 
раля 2009 г набрать 65 очков. 
Специальные станции дают 18 очков, 


РА 11'2008 


40,30 и 20 метров. СУ маЕ?ЗУ. 


ТМ, СОМСО - Мао, ТМ5ММ, - новый радио- 
любитель в Конго. Пока он будет рабо- 
тать из ОТН Мкоа$’а, ТМ5ЗМ (ЕВРСХ),на- 
холящегося в г. Браззавиль. 


ИВ, ЧКВАМЕ - В честь 65-летия со дня 
освобождения города от немецко- 
фашистской оккупации во время 
| Мировой войны специальная станция 
ЕМ65ОСМ была активна из Мелитополя 
18-26 октября. ОЗЁ ма/А7ОМ. 


\7, МАВЗНАЦС 1$5.- Зе, АТЦ, и УоНр, 
УНЛАМММ, будут активны  позывными 
УЗЫ) и У7ТЗ\УМ с острова Майуго (ОС- 
029), Маршалловы острова, в течение 
10-13 октября. Они планируют работать 
5$В на диапазонах 40-10 метров. ОЗЁ ма 
ЧАНЕ. 


УЕ, САМАОА - Специальная станция 
УС?АВАМ будет активна с 3 октября по 
3 ноября по случаю 88-летия Ассоциа- 
ции радиолюбителей г. Мацпсе, провин- 
ция Квебек. ОЗЁЕ ма\Е?МО. 


\Е, САМАОА - \/аггеп, МЕЗРУМ , будет акти- 
вен с острова ВЮ$Бу (не засчитывается 
пля [ОТА) на озере \/оо4$, вблизи Кепога 
(провинция Отано}. Он будет работать 
5$5В и ОНДЗ СМ на частотах +/- 14260 и 

+/- 3750 КН? мощностью 5-10 Вт. СУ ма 
МЕЗРУМ. 


УК, АЧЗТВАЦА - Тад, УК2ИМХ, и его жена 
Зигаппе, УК2ЕЗМ., стали новыми до- 
бровольцами, взявшими на себя обслу- 
живание маяка на острове Мааиукег 
(ОС-233), расположенном у южного по- 
бережья Тасмании (\К7Т). Они проведут 
там шесть месяцев и возьмут с собой 
аппаратуру для работы на любительских 
диапазонах. 


УКУМ, МОВЕОЁЕК 1$5.- Тотаз, УК2ССС 
((УТЕ), будет активен под позывным 
УКУСМС с острова Норфолк (ОС-005). Он 
будет работать в “отпускном стиле”, уде- 
ляя основное внимание диапазонам 160, 
8Ои 40 метров СМ. ОЗЕ ма\К2ССС. 


\Р8_59 - Шаг ММООМАЕ ‚( ммм Лаг$-БоеНте. 
Чедир8ЧН/таех.инт! } посетит Низмк, Юж- 
ная Джорджия (АМ-007). В свое свобод- 
ное время он снова планирует работать 
позывным МРЗЫЕ. СЁ ма0.97В. 


Му, МО - Первая радиолюбительская 
активация национального парка в Индии 
Прошла 7 октября. Группа из 9 опера- 
торов работала на диапазонах 40 и 20 
метров СМ/ и 5$$В позывным АТВ\УМЕЕ из 
Национального парка ВаппеговаНа, рас- 
положенного вблизи Бангалора. ОЗЁЕ Ма 
Ми2НМ. 


МОТ, САКЗНАОМЕЕР 1$.- Егап2/ОЕЭСЕВ, 
Зап/Оо8ВМК, Зиегдеп/ОЕРТТТ и /0$/М2.0$ 
будут активны под, позывным МУ7$Уу (@ $ 


коллективные станции дают 10 очков, 
индивидуальные станции дают 5 очков. 
Повторные связи засчитываются, если 
они проведены на разных диапазо- 
нах или разными видами модуляции. 
Со станцией ЦЕЭНОА засчитываются по- 
вторные связи из разных НОА районов. 


При работе на 160 метров 
и на УКВ очки удваиваются. 
Диплом бесплатный. Заяви- 
тель вместе с заявкой — высыла- 
ет марки на сумму 20 рублей. 


Заявку в виде выписки из аппаратного 
журнала, заверенную в местной радио- 


ма ПЕЭСЕВ) с острова Ада {А$-011}, 
Лаккадивские острова. В это же время 
Мапи 2ЛМ? и М№М5ПадА/2М$ будут 
работать под позывным МИ7МВО (ОЗ ма 
Му24\М/7) с острова КаЧата! (А$-011). 


УВ, НОМ@ КОМО - Мпсет РАВКУ, будет 
работать в Гонконге не менее, чем до до 
31 августа 2009 г. Его ОТН находится в 
районе \М\/ап Спа! на острове Гонконг (А$- 
006), он работает позывным МН2/Е4ВК\У, 
в основном Р$КЗ1 и немного $5$В при 
хорошем похождении. 


\ ЧЗА - Специальная станция МЗА бу- 
дет активна из всех десяти районов США 
через соответствующую дробь (от МЗА/1 
до МЗА/О) по случаю 4-й годовщины Мойи 
Атейсап ОАР С\М/ СмБ’а (МАОСС). ОЗ 
ма\\/уЗнН. 


\\ УЗА - Мке, МАЗИ, будет активен под, 
позывным  \М!МУА из заповедника 
Сапуопапа$. Эта операция совпадает по 
времени с Национальной неделей запо- 
ведников и проводится в поддержку про- 
екта КР1-5. Работа будет вестись ЗЗВ и 
АТТУ. СО$ЁЕ маМАБЗЦ. 


МУЗА - Специальная станция К7Р будет 
активна на диапазонах 20 и 40 метов 
из Национального парка Сата Веасй на 
острове Сатапо (не засчитывается для 
ЮТА, $1 \МА-003$). С5Е маКМ7Т. 


\М/, ЧЗА - Различные радиоклубы, связан- 
ные с фирмой Моюгаа, проведут спе- 
циальные дни активности по случаю 
80-летия компании МоюгОа. Планиру- 
ется работа С\М/ и $$3В станций КЭМОТ 
(Иллинойс), КМОТО (Иллинойс), ММАМОТ 
(Флорида} и УММАЗМОТ (Флорида), а также 
УОЛУУВ/1 (Токио, Япония). ОЗЁ - по ин- 
струциям оператора. 


УВ, МООМЕЗША - АДЧИЕ УВЗММ, будет ак- 
тивен как УВЗММ/9 из шэка УСЭМКЕ на 
острове Тимор (ОС-148) 4-7 декабря. Он 
планирует работать в “отпускном стиле” 
в основном на диапазоне 20 метров. Рас- 
сматривается также возможность акти- 
вации острова Зетаи (ОС-241). ОЗЁ ма 
28 СС\М. 


704, СУРНИ$ - Зе\уе, 7С4Ц, примет уча- 
стие в СО МММ ОХ ВТТУ Сомез в кате- 
гории ЗОЗВ 20т. Он будет работать с 
начала контеста, но так как диапазон 
обычно открывается около 3 (ТС, он бу- 
дет работать на 160 м (1840 КН2 +/- 10) 
С\М/ или ВТГУ с 1 ЧтСм до тех пор, пока 
не откроется прохождение на 20 м. 


75, ВЕРОВИС ОЕ ЗООТН АРНСА - Спе- 
циальная станция 7$508УЁ будет активна 
по поводу ежегодной Международной 
встречи У, которая пройдет в ЮАР. Она 
будет работать из трех различных ОТН: 
Йоханнесбурга, Дурбана и Кейптауна. 
ОЗЕ - по указаниям операторов. 


любительской организации, или подпи- 
сями двух радиолюбителей, направлять 
по адресу: 641300 Курганская область, 
Кетовский район, п.Лесниково, а/я 145, 
Виноградову Вячеславу Михайловичу, 
ВАЗОВО. 


ЮБИЛЕЙНЫЙ ВЫМПЕЛ « 
РЕАСЕ» («МОРЕ МИРА») 

В этом году (2008} диплом «Зеао 
Реасе» («Море Мира») празднует свое 
пятидесятилетие. В связи с этим со- 
бытием за радиосвязи, проведенные с 
01.07.2008 по 31.07.2008 выдается юби- 


ЗЕА ОЕ 


лейный вымпел. Вымпелом награждают- 
ся за проведение связей с различными 
странами (районами), расположенными 
на берегах Балтийского моря, в том чис- 
ле с Норвегией. 

НАКВ европейским соискателям необ- 
ходимо набрать 15 очков, неевропейским 
— 10 очков. Связь с Германией является 
обязательной. 

На частотах только выше 30 МГц соис- 
кателю необходимо набрать только 5 
очков. В этом случае связь с Германией 
не является обязательной. 

1 050 с землей Мекленбург- 
Форпроммерн (ООК: \..,287,789,«МСМ», 
«МУР», «ЗОР»} дает 3 очка, вместо нее 
можно провести 3 связи с другими 
станциями из Германии, дающими по 1 
очку (максимум 3 очка). 

Следующие 25 стран (районов) дают по 
1 очку на ЗОР: 

ЕЗ, АУ, ОНТ, ОН2, ОН5, ОНб, ОН8, ОНУ, 
ОНО, 0.0, 07, В1/ММ,ВАТ,ВА?2, $М1,5М2, 
$М3,5$М5, 5Мб,5М7,5МО, $Р1,5Р2, У. 
Наблюдатели также могут получить вым- 
пел. 

ОЗ -карточек не требуется, только вы- 
писка из аппаратного журнала. Связь с 
юбилейной станцией 01.50$ОР обяза- 
тельна и дает 5 очков. За связи, про- 
веденные только на УКВ-диапазонах 
необходимо набрать 7 очков (01505ОР + 
две страны или территории из района 
Балтийского моря). 

Ограничений по диапазонам и видам 
модуляции нет. 

Стоимость наград: 

Вымпел ЗОР - 13 ИВС. 

ЗОР-5Нскег - 4 1ВС. 

Заявку направлять по адресу: 
ЗОР-Мападег 

Сеога Тгеюм, О1АЗУА, 

Р.О.Вох 1114, 

0-23931 СгемезтиеНеп 


грамме АНЁЕН$: ЕРУ № - 067, НИНА: РЕЕ 
№ - 046. 

Зрес.Сай - 4 ЕбЕН Т(Ц Ехредоп 6 
ЦОН Ноиз$е Тадапгоа) 


1.1.Диплом « [. Н Т » учрежден ТОХЕС. 
Он выдается всем НАМ за 950 с 10 
любительскими радиостанциями, рабо- 
тающими непосредственно с маяков 
или территорий маяков всего мира + 

3 050 с ЧЕВЕНТ, (маяк — любые светя- 
щийся морские знаки - не радио маяки, 
или территория от маяка в диаметре не 
более 1000 м). 

Засчитываются О$О с разными операто- 
рами, разными видами связи и повторы 
на других диапазонах. 

Станциям дальнего зарубежья Европы 
достаточно провести 5 О$О с маяками 
мира + 2 О$0 с ЧЕВЕНТ. 

Станциям других континентов Достаточ- 
но провести 5 О$О с маяками мира + 1 
О$0 с ЧЕВбЕНТ. 

Недостающие ОЗЦне более двух, можно 
заменить 051. от членов клуба ТОХЕС с 
любым позывным. Недостающую - 1 - 
ОЗЕ с ЧЕБЁЕНТ можно заменить С $1. стан- 
ции со Зрес.са! по программе ТОХЕС 
(ОЦЕбЁРР и ЧЕбТВ и др.) О$О с ЧЕЙНТ 
обязательна. 

Радиостанции, работающие с маяков, 
проведшие не менее 101 050 и дающие 
ОЗ, для выполнения условий диплома 
«ЕНТ» могут зарегистрироваться по про- 
грамме «ЕНТ», получив оригинальный 

№ у менеджера программы и диплом « 
УНТ » бесплатно (оплатив только пере- 
сылку}. Эти радиостанции заносятся в 
«Почетный список» под оригинальным № 
и могут участвовать во всех программах 
ТОХЕС. Очки за эти ОЗ умножаются 

на 2. 

Радиолюбители, участвующие в програм- 
ме, тоже заносятся в «Почетный список» 


тельской радиостанцией маяков всего 
мира + 9 050 с ЧЕВЕНТ. @$О засчиты- 
ваются за работу на разных диапазонах, 
разными видами связи и с разными 
операторами. 

Для станций дальнего зарубежья Европы 
достаточно провести 10 О$О с маяками 
мира + 5 050 с ЧЕбЁНТ. 

Для станций других континентов доста- 
точно провести 10 ОЗО с маяками мира 
+ 3 050 с ЧЕбЁНТ. 

Медаль (бронзовый медальон} диаме- 
тром 56 мм,на ней изображен объемный 
парусник времен Петра 1, выполнена на 
высокохудожественном уровне, заключе- 
на в прозрачный футляр. 

Р.5. 


- недостающие ОЗ|,не более шести, 
можно заменить О5Ё от членов клуба 
ТОХЕС . 

- недостающие 3 О$Е с ЦЕбЁНТ можно 
заменить ОЗЕ от станций со Зрес. сай 
по программе ТОХЕС, (ИЕбЕРР, ЧЕбЕТВ 

и др.) 

- на «ЕНТ-Е»: радиолюбители, выполнив- 
шие условия дипломов по программе 
АВЕН$ могут заменить 6 недостающих 

О $1, по НЕНА могут заменить 3 недоста- 
ющих 051, приложив к заявке их копии. 
Работа с ЦЕбЁНТ обязательна. 

- / ЧЕбО - ргейх ОУТН ОЗЗЕТА 
(ЕхредИюп 1989 & 1990). 

1.3.Операторы ЦЕбЁНТ: Мск ЦАБММ, 
КосбуаЦАбИС, Маа РУБЕН, Уига ВАбЕЕ, 
Маа ВУбтОЦ. 

(в дальнейшем список будет дополняться) 


1.4.Члены клуба ТОХЕС : 

№ - 1 ЦАбММ, ех ИМУБИ-/ЦЕбО; 

№ - 2 ЦАбИС,ех ЦУбИС/ЧЕбО: 

№ - 3 РАбЁЕЕ, ех ЦУбЕАУЛУЕб О; 

№ - 4 ВУбИЦ ех ЦУ 6 И/ЧЕбО; 
№ - 5 ЦАбИС/ВЕВО; 

№ - 6 ЧАбЫЛИ/УЕбО; 


по своим разделам под № диплома. № - 7 ПАБВЬАН, 
НТ 1.2.Медаль (бронзовый медальон} № - 8 ЧАбЕСУ, 
ПРОГРАММА №1: «1 НТ-Е» (ехсеНепсе) учреждена ТОХЕС. № - 9 ЦАВЕСМ, 
1.Маяк Таганрога Е Н Т имеет № по про- — Выдается всем НАМ за О$О с 21 люби- № - 10 ЧАбЕЙ, 
ЮТА-пем/$ А5-001 УЦАВС МА-103 УКЭСМС ОС-060 
{{пх ЦУЭХЕ) А5-006  УН2/ЕАВКУ УР2МОУ ОС-009 ЗО2АР/р 
А5-010 АаЗН МА-103 Т88АР ОС-064 
ЗИМНЯЯ АКТИВНОСТЬ А5-011  МЦУМВО УРё2МНх ОС-009 АЗ50\ 
А5-011  \М17$/ МА-103 188$В ОС-073 
А5-013 80711 УР2МО0 ОС-017 401ВММ 
ЕЦВОРЕ А5-059 — ЦЕЙ$ЗЬ МА-108 ТЗорт ОС-083 
ЕЦ-004  ЕАб/ААЗОК А5-093 0$2С00/4 68мм ОС-018 РКХ 
Е\/-022 Хх9$М А5-093 —0$53НМ/5/4 МА-111 13372 ОС-097 
Е\-029 О7/ОО1ВЕМ А5-105  ОТОННу2 \У2ВЕН ОС-026 ЭММУМ 
ЕЦ-041 1МООМА А5-114  ЦАОАО7/О МА-113 АН2 ОС-115 
Е\/-054 ПЕЭЛААОМ А5-117 — \/40Е!/4 СбАРЕ ОС-026 Р29М 
Е\-054  1Р9ЛАСАС А5-141  ВААДОМ//5 МА-126 АН2у ОС-129 
Е/-071 ТЕЛДАЭЗМ УСТ ОС-027 Оу6/Е4ВКУ 
Е/-084  ОНЗЛКЗСЕЗ/Р МА-146 ГКЗАН ОС-131 
ЕЦ-087  ЭМЗТЕС/р АРЁЫСА ТО50Х ОС-027 РОЛЛЛУКМ 
ЕЦ-095 ТМУЕ 2КЗММ ОС-136 
Е\-106 ОСМЗКНЕ/р АЕ-004 — ЕАЗ/ОМ62К ОС-029 УКЗААЕ/З 
ЕЦ-116 СООВР$ АЕ-014 — СТЗ/ОКЛУВ 5.АМЕНСА УЗ ОС-148 
ЕЦ-116 МО/АСВМ/ АЕ-019  1ЮЭ/МЭНОР ОС-029 УВЗММ/9 
ЕЦ-120 СВваи АЕ-024  57ТЭТЕ ЗА-001  СЕОУ/ЛМ2МУТ УЗАМИ ОС-148 
ЕЦ-123 ов2моС АР-027  ТХОР ЗА-006  РУ2/КОВАУ ОС-035 УСЭМКЕ 
ЕЦ-123 М$ОМОС/р АЕ-049 — ЗВВ8/-АбВНА ЗА-006 Р.2/К4Е] У.ОАОХ ОС-153 
Е\-129  ЗР2МНС/1 АЕ-049 — ЗВ8/Р-АЗРОА ЗА-006  РУ2АМААРСМ ОС-040 Р29С\УХ 
ЕЦ-129  $ЗР2ОСВ/1 АЕ-056 —91Х ЗА-006  РУ2ДМКаУ 2К2РХ ОС-161 
ЕЦ-131 ИЗТ 5А-006  РУ4/РАЗСМХ ОС-041 Р29МВ 
ЕЦ-135 $020 ЗА-008 — ЦЦ/СОНЕХ Р29мМ ОС-161 
Е\-146  РАЛКЗСЕЗ/Р М.АМЕВЯ!СА ЗА-036 Р407В ОС-043 УЕбМ 
Е\-151  ЕВЬКВ ЗА-037 УМРОТА 7Т310Х ОС-295 
ЕЦ-158 489 МА-001 ЗА-043 ХНТА ОС-056 9ЭМ4ЗЕВ 
Е\-158 — $5\У3/5\У1\5 СбАНВ ЗА-053  ХА7М ЕО/моЦи 
Еу-170 ЭЗА/ОСООЕ МА-035 ЗА-073 ОС ОС-057 
НОВ ЗА-074  ОА4ДВНУ/ РО/КМ9О АМТАВСТСА. 
МА-100 ОС-059 АМ-001 УРЗО.В 
АЗА У26мМН У6зи@ АМ-007 УРВЫЕ 
МА-102 ОСЕАМА ОС-059 АМ-010  СЕЭЗ/СЕЗУРМ 
А5-001 УЦАМУ ТО8НВ оС-005 убз/У АМ-016 ВТАМС 


БЮЛЛЕТЕНЬ 


57 


РА 11‘2008 


| 
> 
= 
© 
= 
[23 
[2] 
а 
Е 
ь 


58 


Приветствуем РРВЕЗШОЕМТ 
ЧАСКЪЗОМ П АЗС АМ/ЕМ/5ЪВ! 


РВЕЗЮЕМТ д3асК5оп Й А$С —- новейшая радио- 
станция, выпущена компанией РЕВЕЗШЕМТ 
ЕЕЕСТВОМК$ образца 2008 года, которая совме- 
стила в себе модуляции АМ/ЕМ/$5$В, как раз 
последняя является главным ее достоинством с 
выходной мощностью 21 Вт. При этом, в моду- 
ляциях АМ/ЁЕМ возможная мощность 10 Вт 


На сегодняшний день у этой радиостанции нет анало- 
гов в классе СВ с 55В модуляцией, следовательно мно- 
гие автомобилисты Украины и России ждали прибытия 
этой модели в их страны с большим нетерпением. 
Поэтому журнал «Радиовматор» обратился к компании 
«Президент Электроникс Украина» за подробной 
информацией по данной модели. 

Согласно информации, предоставленной украинским 
офисом компании «Президент Электроникс», в данной 
модели были соблюдены лучшие функциональные тра- 
диции, одна из которых — наличие автоматического 
шумоподовителя. Напомним, что эта функция является 
международным патентом французской компании и 
есть главным отличием от радиостанций других марок. 

Нужно отметить, что ]фасКзоп И! АЗС стал первой 
радиостанцией, которая имеет функцию УОХ, которая 
позволяет передавать сообщения, говоря в основной 
микрофон (или в дополнительный УОХ микрофон}, не 
нажимая на тангенту РТТ. При использовании дополни- 
тельного УОХ микрофона, подсоединенного к задней 
панели радиостанции (вход УОХ МЮ), выключается 
основной микрофон. Техническим отделом компании 
также планируется введение данной функции во все 
последующие модели. 

В страны восточной Европы радиостанция поставля- 
ется как 40-канальная, но ее функциональные возмож- 
ностипозволяютработатьв 400 каналах. Немаловажным 
фактом, особенно для наших стран, есть наличие пере- 
хода с европейской сетки («5») на российскую («0»). 

Пользователь так же может сканировать каналы, 
которые были внесены в базу памяти ранее. 

Для использования данной радиостанции не нужно 
приобретать отдельный КСВ-метр, он уже в ней встро- 
ен, как и фильтр МВ/АМЕ. 

Не забыли инженеры и о регулировке выходной мощ- 
ности, которая регулируется КЕ РОУ\МЕК в модуляциях 
АМ/РЕМ. 

Эта радиостанция предназначена в первую очередь 
для радиолюбителей. Так как имеет модуляцию $5$В с 
разделением К$В-ЦЪЗВ. 


Более детальную информацию о новинке 
вы можете узнать на сайте компании 
«Президент Электроникс Украина» 

мили. ргез4ет!-еестоптс$.сот.иа, 

а также по телефонам: 

+ 38 044 229 91 27, + 38 044 499 64 16 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТИРИСТИКИ: 


ОБЩИЕ 

- Количество каналов.............. линии линии ииюнина" 40 
- Виды модуляций........... щие АМ/ЕМ/ОЗВЛ$В 
- Диапазон частот.......... от 26,965 МНЕ? до 27,405 МН? 
- Импенданс антенны............ а аиииянинанининия 50 ойт$ 
- Напряжение питания............... линии ининининнни 13,2 \ 
- Габариты (мм)................ 185 (Ш)х 264,5 (Д)х 56 (В) 
В о ов ана оба а ааяни ева 1,5 кг 
- Аксессуары в комплекте......... 1 микрофон ИР/ОО\МИМ 


с кронштейном, 1 крепеж 
с фиксационными болтами и шнур питания 
с проводником. 


ПЕРЕДАТЧИК 

- Диапазон воспроизводимых частот......... +/- 300 Н? 

- Выходная МОЩНОСТЬ............. и еинининикильнннния 1 М АМ 
р ь е ьа аОЫ О Х 4 МЕМ 
И ОВ: 4 М Ц$В-Е$В 

- Передачи шумовых помех........... до 4 п\/ (-54 аВт) 


Диапазон воспроизводимых 
частот....... ЗООН7 до 3 КН? в АМ/ЕМЛУЗВ/ЬЗВ (РЕР) 
Выходная мощность 


в аджетном канале................. 1. иилицитанининнниии до 20 вм 
- Чувствительность микрофона............... +. 414... 3,0 ту 
- Потребляемый ток..................... З А (С модуляцией) 
- Максимальное отхождение от 

модулированного сигнала................ а аанианитии 1,8% 
ПРИЕМНИК 


- Максимальная чувствительность 


при 20 дБ т ее аа 0,7 му - 110 9Вм (АМ) 
Е 0,35 ы\ - 116 аВм (ЕМ) 
И. 0,28 ыУ - 118 аВт (УЗВ/Е$В) 


Диапазон 

воспроизводимых частот....... З0ОН? до 3 КН? в АМ/ЕМ 
Избирательность пыл ааа ЬнЫ 60 ав 
Максимальная аудио мощность................ 44...44... м 
Чувствительность 

шумоподавителя.................... мин. 0,2 в\/ - 120 даВт 
ИИ И макс. 1 м\ - 47 Вт 
Избирательность по зеркальному каналу........... 60 «В 


Избирательность по промежуточному каналу......70 ВВ 
Потребляемый ток....400 тА номин./ 1000 тА макс 
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Стронг Юкрейн 
Украина, 01135, г.Киев, уп.Речная, 3, “Прогрессивные технологии” 


С В” 
АОЗТ “РОКС” 
краина, 03148, г.Киев-148, 


ул. Г. Космоса, 26, оф.303 

т/ф 044} 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-той: рк$@гоК$.сот.иа 

Рйр://мумиии гоК$.сот.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС, 
ММО$5,. Телевизионные и цифровые 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРЗК, САМ 70мГц, ВЕ 1-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААт. 768042 от 15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 
Украина, 02079, Киев, уп. Зрошувальна, 6 
т. 567-74-30, 567-83-68, 
факс 566-61-66 
е-тайу сБ@макоп.Кеууа 
БИр:/ Али мкопЧеуца 
Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинскоя, 34, 
т/ф [044] 403-08-03, тел. 452-59-67, 45232-34 
е-той; узоК@Мемиа РИр://имммимваНА. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММОЗ- 
оборудование. МВ, ДМВ,ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВЕАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММОЗ 
16981; СМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад-+” 

краина, 03134, г. Киев, уп. Булгакова, 18 
т/ф 0944] 402-14-38, г. 458-56-68, 

т. 458-92-20 

е-той: уса@ур/ив. еуиа ВИр:/ Илим: сат ид 
Оф. предст. фирм АВЕ Не{гопКа-АЕ\- 
СО.Е!-Е.СА-Еепоз, АМОВЕМ/. ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 


т (044] 238-60-94, 238-61-31 $.238-61-32. 
е-тай: зое@5топо.сот.ио 
Представительство З\гопд в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 

ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79022, г. Львов, упГородоцька, 174, 
т/ф [032] 245-19-77, 067} 371-01-77, 

295-52-67, 68 

е-той: Кио @Кистсотьа — ВНр./ ими Ки. сот.иа 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


ЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 
Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф.19 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.400-20-88, 
е-той: рююп@р/оюп.Мем.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$, ВОИАМ$, МОВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
туры, магнитного поля, влажности, газа, 
уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного 
оборудования, корпусов для РЭА. 


ООО "АМел“ 
02160, г. Киев, пр-г Воссоединения, /-А, оф423 
т/ф [044] 559-42-83, 559-45-80 
ВИр//Иммиматесот.иа 
е-той: пю@ате!сот.иа 
Активные и пассивные радиоэлектронные 
компоненты импортного производства 
(МХР, Анте!), коннекторы, кабельно- 
проводниковая продукция, изготовление и 
монтажпечатных плат, гибкие цены, 
доставка. 


ВС$ Сотропет$ 

краина, 03150, ул. Предспавинскоя, 

т. [044} 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-той: гс | @гсу } гес.сот 
млимигсзсотропет.№ем.иа 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. Прямые поставки от 


[десять лет на рынке Украины} 

ул. М. Коцюбинского, 6, офис ТО, Киев, 01030 
г. [044] 238-60-60 {[многокан.} 

ф [044} 238-60-61 

е-тоай: за е5@ргосиесй.Мем.иа 

Оф. Дистрибьютор и дилер: РАВКЕВБ- 
ТЕСКМИТ — защитные электро-магнито- 
индукционные прокладки 

САГЕХ - блоки питания РОУТАВОМС 
паи$лез — разъемы военного и 

других назначений, М/А-СОМ, МЕС — 
высокочастотные м/схемы и транзисторы 


МАСТАК ПЛЮС 
краина, 04060, г. Киев, ул. Межигорская, 93, 


оф. 804, т. 044) 537-63-22, ф. 537-63-26 

е-тай: пю@тозюК-икготе ем. иа, 

Вр: //мумии тазюК-икготе еу.иа 

Поставка электронных компонентов Хйтх, 
Анте!, Сгепоые, Т|ВВ,Т!-АЕ!О1ВЕ, АО, 
Месгоп, МЕС, Махит/ОаНаз, ОТ, АКега, АТ. 
Регистрация и поддержка проектов, 
гибкие условия оплаты, индивидуал. 
подход. 


ООО “РАДИОМАН” 
Украина, 02068, г. Киев, ул. Урповскся, 1 


[Харьковский массив, ст. метро “Позняки” 

т. (044} 390-94-14 [многоканальный] 

е-той: зое$@габотап.сот.иа 

ВНр:/ Ими га Фотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 
10000 наименований активных и пассив- 
ных компонентов, оптоэлектроника, кон- 
некторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. 
Поставки по каталогам Компэл, Зроепе, 
Эспика{,Рагпей, НЗ Сотропеп{з, ЭсПийс. 
Кассовые чеки, налогообложение на 
общих основаниях. 


Украйна, 03061, Кив-33, а/с 942, 

ул. М Донна, 6, г 044} 492-88-52 (многокан , 
220-0101, $220-0202 

ию@удтав.Кемиа ВИр:/Лумлм мдтав.Кеу.иа 
Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и 
корпуса, оборудование $МТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: Адйег! 
Теблоюодез, АМ, АМАЦОС ОЕМСЕЗ$, АЗТЕС 
РО\ММЕН, Сгее, ООС, ЕТЕСТВОЦОВЕ, 
ЕЗЪЗЕМТЕС, НЕТВАМ, СЕУЕН ЕТЕСТВОМС, 


модернизация и ремонт ТВ производителей. 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для ОТ, Натед, НААТИМС, КМСВЕСНТ, Кгоу, 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление ООО “РТЭК» ГАРРКАВЕЕ, ГРЕК, МИВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 


и монтаж печатных плат. 


Ваа {усот 
Украина, ВЗООЧ, г. Донецк, 
ул Университетская, 112, 
т/ф 062} 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-той: Беюмсот@арит.допевк.иа 
Аир: //Иммими Беюмисот.апиа 
Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики] 310 и 1550 нм; ТВ 
передатчики 1,10,100 Вт, системы 
ММО$, МИТРИС; Цифровое ТВ, 
модуляторы БУВ-Т,ОУВ-С, ОУВ-$; 
Цифровоые РРС Е1,4Е1,Е2, 16Е1; Радио 
Евегпет. 
Измерит. приборы 
диапазона 5-12000 Мгц. 


| 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 
$( 044} 520-04-77 многоканальный 
е-той:со@гатЬау, сотиа 

Вр: //илимигатЬоми. сот.иа 

Внр:/ Лим Ис.ги 

Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕЕ, МАХМ/ОАЕССА$, ИМТЕВМАТЮМАЕ. 
ВЕСПЕЕВ, МАТОЮМАЕ ЗЕМКСОМООСТОВ, 


АОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, уп. Краковская, 36/10. 
г (044] 296-24-00 [многок., т/ф 296-24-10 
е-той: пю@зед.сот.иоа, 

ВИр:/ /ммуиуу 5е0.сот.иа 

Электронные компоненты, измерительные 
приборы, паяльное оборудование. 


‚ оф! 


Ана, Аойт, ЗАМЗИМОС, Зетепз, ЭСНРОЕЕР, 
Тесбпорит ТЕМЕХ,Тусо Несгогсх, МЗЮМ, 
М/АУЕСОМ МИНТЕ ЕТЕСТВОМС, 7-ММОРЕО. 


Украина, г. ыы ул. т АЗЫ ре Б, ее | 


т/ф [044] 461-79-90, 239-73-23 

етой: ойсе@е!есот. вем.иа 

Вбр: //мииии еесот.Ме.иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


“ТРИОД” 
Украина, 03194, г. Киев-194, уп. Зодчих , 24 


т/ф [044} 405-22-22, 405-00-99 


етой; итобМемио 
Краина, 0202, г. Киев, уп. Раисы Окипной, /, рНр:/ /ммимуло в Чем.иа 
Украина, 03056, ] этож, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,6П.., 


г.Киев, пер. Индустриальный, 2 

тел. (044) 241-67-41, т/ф [044} 241-66-68, 
е-той: гое@/юг5аНем.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


541-04-56, е-той; сыр@гисз.Юем.ио 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
наименований со своего склада: 
Апаюд Оемсез, Анте! Махит, Мотогов, 
РЫ!рз, Техаз м&гитегис, 
ЗТМюговесгогс$, п1егпанопа! Вес! тег, 
Ромег-Опе, РЕАК Неснопс$, Меапмей, 
ТВАСО,Ромегр. 


6Ж..,6С.., др. генераторные лампы Г,ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК,РГС, др. тиратроны ТГИТР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера 
АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС,ТКД, ДМР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2,СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 
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ООО “Дискон” 
Украина, 8.3008, г. Донецк, ул. Умова, 1 
т/ф (062} 385-49-09, [062] 385-48-68 
е-той: сот @5соп.сот.иа 
ВНр./ Амуууу. Фвсоп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СП5-22,АОТ127,АОТ128, АОТ1ОТ. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


краина, 10, г. Киев-10, а/я 65 
Т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 
е-той: позподо@Юем.иа, БНр:/ Лили. Бай. Кеуиа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, 
ГИ,ГМ,ГМИ, ГУ, ГК, ГС ,тиратроны ТГИЛР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52,К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037, г. Киев, а/я180, 
ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т. [044)249-34-06 (многокональный}, 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-тпааяп@Н ог. еуиа — АНр:/ Лилли. Вус.пе! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. 
склада и под заказ. Специальные цены 
для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
г (044} 483-37-85, 483-98-94, 
483-36-41, 489-01-65, 
ф. [044] 461-92-45, 483-38-14 
е-той: ееес@тсоттесв.сот.иа ВНр./Лииии. 
шсопеср.сот-иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
ке р НЕ и материалы. Большой 


Украина, г. Киев, ул. Гмыри, 11 к. 47 
т. 044} АА 05-34 
етой: тю@тозниа.сот 
Внр/ИимумитозНиа.сот 
Поставка широкого спектра электронных 


компонентов мировых производителей 
и производителей стран СНГ. 


ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 


уп. Соломенская, 1, оф. 205-21 
Е [044] 496- 59-08 р }, 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 
е-тоай: аер_зае@\иБсот.Юем.иа 
Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и 
отечественного производства. Со склада 
и под заказ. Информационная 
поддержка, гибкие цены, индивидуальный 
подход. 


С$М СТОРОЖ 


Украина, г. Ровно 

г. (0362) 43 80 35, г. [097] 48 13 665 

е-птой: торс @той. по, или дзт-5югогр.сот 
Охранные устройства с оповещением 
па конолу сотовой связи - охрона 
объектов с соповещением но телефон 
(звуковое и $М$ сообщения), 
дистонционноае управление 
устройствосми, определение 
координот овтотронспортс (С5М и 
СР новигация], возможность 
дистонционнога контроля группы 
объектов. Разроботка, производство, 
внедрение. 

Гибки цены, достовка по СНГ. 
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Комплекс “Ярослав” 
Украина, г. Киев, 
ул. Ярославов Вол, 28 
т/ф [044} 234-02-50, 235-21-58 
235-04-91, 278-36-76 
е-тайс@ток-уагооу.сот.иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕИ. 
Производственные и ремонтные. Со 
склада и под заказ. Широкий 
ассортимент АС/ОС,ОС/ОС, ОС/АС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
краина, 03055, г. Киев, 


просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 

е-той: "Б@пеу/рапз.Юеуиа 

рир:/ Лим. рай. Кеуиа 

Разъемы, соединитеяи, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Рапе телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


краина, “У/Л., г. Запорожье, а/я * 

пр. Ленино, 152 [левое крыло}, оф. 309 

т/ф [061] 220-94-11, г 220-94-22 

е-той: увели @соттЕ пе 

рнр/ Лим есот.тр.иа 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец. цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, г. Киев, ул. 'утова, 1: 
г. (044] 599-32-32, 599-46-01 
е-той: Биг @лЬ; сот.иа 
Радиолампы 6Д,6Ж, 6Н, 6С, генераторные 
ГИ,ГС,ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЗУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


на 6 3 | 5 Г. лак) 


пр-т 50-летия Октября, ТТ/ТУ, 

[044] 276-98-86, 578-26-20, 

е-той: токат2@тойго 

млиуи токайт. сот.иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ,ГС,ГУ,ГМИ,ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛБВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, 
ул. Сагойдачного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф (044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-той: ию@1р55.сот.ио, 
рир:/ Лим. 1055. СОтТ.ИЧ 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО "Рельполь Альтера” 


Украина, 03680, г. Киев, 

бульвар Ивона Лепсе, 4 

т/ф (044} 454-06-ВТ, 454-06-82, 

е-той: гее@героНойего.сот, 
миимигеро[айега. сот 

Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, 
электромеханических 

реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


ООО “РЕКОН” 

кроина, 0303/, г. Киев, 

ул. РИ Кривоноса, 2Г, оф.40 
т [044} 490-92-50 (иногок. 249-37-21, 
е-той: гекоп@гекоп.Юеу.иа 
рир-/ Ими гекоп.Юеу.ио 
Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


В “Техекспо” 
Украина, 79057, ЬвОВ, 


ул. Антоновича, 2 

0322} 95-21- 65, 95-39-48, 

е-той: ‘есрехро@тЮсот. Ммиа, 

1есрехро@№М\у. ди-пе! 

Поставки електронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка. Дру- 
кован плати. 


ооо эсерПань 
Украина, Киев, бул. И. 


[044] 594-29- 25, 454- 73-02. 54-11 -00 
е-той: сегроп@сегроп.Меу.иа 

мии. сеграп.еуиа 

Предлагаем со склада и под заказ: 

разьемы 2РМ, СШР, ШР и др. 

Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 

предохранители, диоды, реле и другие 

радиокомпоненты. 


ООО «Имрад» 
Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 т/ф 


044} 490-2195, 490-21-96, 

495-21-09, 495-21-10 

е-той: пгоа@тгаа Юеуза, 
Внр/Дмилиитгаоеуиа 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада 

в Киеве. 


ООО “КОМИС” 
Украгна, 03150, г. Киев, 
пр. Краснозвездный, 130 
т/ф 525-19-41, 
524-03-87, 
е-той: во 52004 @укг.пе! 
Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец. цены для постоянных клиентов. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 


Укра!на, 03150, м. Кигв, 
вул. Димитрова, 5, 
г. (044] 284-39-47 $.289-73-22 
е-той: пю@еигосотасЕ Юеу.иа 
Внр/Димим еигосотасНКеуиа 
Оптов поставки ел. компонент в 
ноземного в робн. Пам‘ять, лог ка, 
м кропроцесори, 
схеми зв’язку, силов ‚дискретн, 
аналогов компоненти, НВЧ компоненти, 
компоненти 
для оптоволоконного зв’язку з складу та 
на замовлення. 


Украина, г. Киев, 

пр. Лесной, 39 А, 2 этож 

т/ф 502- ОТ, 568-09-91, [063} 568-09-91 
е-той: зитто@войвоте. пе! 
эптоК$@сВоЕго, 


Ьир:/ Аим. зтттаЕ5.сот.иа 

Генераторные лампы: 
ГУ,ГИ,ГС,ГК,ГМИ,ТР,ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


ООО “Радар” 
Украина, 61058, г. Харьков 


{для писем а/я 8864) 

л. Данилевского, 20 (ст. м. “Ноучная") 
т. (0572) 705-31-80, 

фокс (057} 715-71-55 


е-той: гофо@гадог.ого.иа 

Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое. 

Возможна доставка почтой и курьером. 


СП “ДАКПОЛ” 
Украина, 0421], 


Киев-21|,а/я 97 
ул. Сновская, 20 
т/ф (044] 501-93-44, 
331-11-04, 050} 447-39-12 

е-той: Меу@аасро!сот 
ВНр:/Имуучу. дасро!. сот 
ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. 
Диоды, тиристоры, ЮВТ модули, 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока 
и напряжения, охладители, 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, 
электротехническое оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ” 
Украина, 61045, г. Харьков, 


ул. О. Яроша, 18, оф. 301 

[для писем: 6 1103, Харьков, а\я 503} 

т/ф [057] 752-25-35, 343-46-29 

е-тай: оех@иаопе.сот, 

рир:/ Рад @с.КРакоуиа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/э устройств “под ключ", 
поставка р/э компонентов со склада 
и под заказ. Доставка курьерской 
почтой. 


ЧП “Ольвия-2000” 
Украина, ОЗТТЗ, г. Киев, 


ул. Дружковская, 10, оф. 71 

т. [044] 503-33-23, 599-75-50, 8 [050} 462-13-42 
е-тай: апагеу@о.сот.ша, опагеу@ое.пеиа 
Рир/ Лим. ом. сот-иа — ммм ое.пеёша 
Корпуса пластиковые для РЭА, 
кассетницы. Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “ЕЁРА Электроникс” 


Украина, 02094, 

г. Киев, ул. Красноткацкая, 28, 

т. [044] 451-48-34, 

507-06-93, 

е-той: ойсе@ейов!ескогис$.сот.иа 
рир:/Имлу. ейавескотс$.сот.иа 

ДП “ЕЁРА Электроникс” официальный 
представитель компаний ЕЁРА, М5аюп, 
КеуЗюгпе в Украине. Осуществляет 
поставку импортных {от более 600 
производителей) электрокомпонентов, 
акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. 
Срок поставки 10-14 дней. 


Издательство “РАДИОАМАТОР” 
объявляет конкурс на замещение вакансий 
“редактор” и “менеджер по продажам рекламных 


площадеи , специализирующихся на электронной и 
схемотехнической тематике. 


Высокий уровень оплаты, 


поддержка и дружный коллектив гарантируются. 


Контактный телефон: 8(067) 299-77-53. 
Резюме направляйте по адресу: га@зеа-сот.иа 


ТЕМ 


уилиаеп.сот.иа 


Рдкокристачн! алфа- 
втно-цифров! 1 градучн! 


Великий 
виб!:р! 


Роз’еми та зеднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, 


та 1нш! пасивн! * 
комплектуюч® 


АЗ ПАРИС 


Свтлодюди 

в корпусах та без. 
депле! з шдовткою та без. Свтлодюдн! 
Семисегментн: | \ндикатори. лампи. 


9%: 


Офищиний дистрибутор АТЕМ в Украгн! 
К\УМ-перемикач, комутащйнг блоки, 
УЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплтери, НЦВ$, 
мережев! пристрот, комункацйн! вироби та кабел! 


С едтапа’ 


Електро обладнання 
шафн та щитн 


Кигв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 

рай ооо@ыати.пе{ 


блокн авар ного осытлония 

захнстно комутац! Ино обладнання 
структурован! кабельн! систомн 16$ 
кабельн! лоткн, яороба, автоматнчи! пускач! 
комутащйн! шафн 1 рйзн! аксосуарн 


ПАРИС: 


Украина, вн г Киев, 


ул. Маршала Гречко, 7 

= [044] 502-03-24, 502-03-25 

е-тай: пю@ус$-есй.Кеу.иа 

Рир:/ Аим лс$-еср.Юеуша 

Разработка и производство средств 
автоматизации: промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной 
техники на заказ. 


ооо Кови 
От, Зинница, ул. 6ЦОле 
10432) '53- 74-58, 65 72 00, тоя 72 ОТ, [050} 523-62-62, 
(050) 440-79-88, (068) 197 26 25 
гадосот@вийопте.сот 
Впр/Иимиигаосот.итийза.сот/ 
Радиокомпоненты импортного и 
отечественного производства. 
Керамические, электролитические и 
пленочные конденсаторы. Резисторы, 
диоды, мосты, стабилизаторы 
напряжения. Стабилитроны, супрессоры, 
разрядники, светодиоды, светодиодные 
дисплеи, микросхемы, реле, разъемы, 
клемники, предохранители. 


“РАСТА - радиодетали 
Украина г.Запорожье 
т/ф 061) 220-94-98 т.220-85-75 
е-той: газа @соттЕ те! 
ВНр/ Ами. соттЕпеХ газа 
Радиодетали со склада {3 тыс.позиций) 
и под заказ. Импортные, отечественые, 
с приёмкой Заказчика. 
КС168А,2Т928,2Д917,ГУ-10,МИ-119, 
Н125,1СО142. Доставка по Украине. 
Оптовая закупка радиодеталей. 


Магазин "Солдер" 


Украина, г.Одесса, спуск Маринеско 8 

тел. : 048719 -06-63 

е-плой : зае5@5о|4ег сот.иа 

или. ог. сот.иа 

Импульсные источники питания, 
светодиоды и светодиодная 
продукция, светодиодные индикаторы, 
разъемы, кнопки, клеммники, реле. 
Гибкие цены для оптовых покупателей. 
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Короба 
Стяжки 
Скоби 
НШ 


компоненти 
для крплення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. т ПарвыОти. 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемрай@пемран$.Кеу.иа 


РА 11'2008 


21 Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей “МАСТЕР КИТ”, а также 
измерительных приборов и инструментов, которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый 
набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сде- 
лать, это выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все 
собрано правильно, устройство заработает сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение 
«модуль»{МК),или «готовый блок»(ВМ) значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать 
эти наборы, измерительные приборы, инструмент, паяльное оборудование, а также книги через редакцию. Стоимость, указанная в 
прайс-листах, не включает в себя почтовые расходы, что составляет при общей сумме заказа от 1 до 99 грн. - 10 грн.,от 100 до 
199 грн. - 15 грн., от 200 до 500 грн. - 25 грн. 
Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: Издательство «Радиоаматор» 
(«МАСТЕР КИТ»), а/я 50,Киев-110, индекс 03110,или по факсу {044) 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изде- 
лия, его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2-4 недели 
с момента получения заявки. Номер телефона для справок, консультаций и оформления заказов: с 13.00 до 18.00 по тел. {044) 
573-25-82, е-тай: уа@зеа.сот.ца, НИр://млилм.га-ри зИ.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из 
каталога «МАСТЕР КИТ-2008»стоимостью 25 грн. По измерительным приборам и инструментам - из каталогов «Контрольно- 
измерительная аппаратура» и «Паяльное оборудование» заказав каталоги по разделу «Книга-почтой» (см. стр.64). 


В№М8037 
ВМ8038 
ВМВ040 
В№8041 
ВМ8042 
В№М8043 


8ВМ8043-44АКБ Аккумуляторивя бвтврея 1,ЗА/Чч с звряд. устр. для ВМ804 


№8043 


0024.1 
0025.2 


0К035 
В№8050 


МЕ1О08 


Наименование ивборв ....._............ а: зал линеннье. еив в Грн. 
Адаптер КЕ/2К-Ё-линии/-рд теЦасе (для настройки газовых инжекторов } набор .. 135 
Адаптер К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем} набор компонентов ..... 100 


Электронный таймер-программатор с ж/к дисплеем, 2208,16А, 3200\\ ‚ 8 прогр.... 


Адаптер 2К-Ё-линии {для авто с инжекторным ты готовое устройство .... 200 
Адаптер 2К-Ё-линии (для авто с инжекторным двигателем) набор компонентов .... 135 
Каталог «Мастер КИТ-2008». Бумажная версия 2008 год выпуск 2. 30 
Каталог «Мастер КИТ-2008». Поисковый каталог на С0- 25 


Универсальный Е ОВО2 диагностики автомобиля на базе ЕСМ327(Ц 
и температуры 0. 
онвертор 1582: 


Высокочастотный пьезоизлучатель .........-...... ен ееннененнння, 
Миниатюрный пьезоизлучатель .......... вн еиенн ини чененуния 

Ультразвуковой пьезоизлучатель................- . 65 
Сумеречный переключатель на $МО(2208, 800Вт., регупир. порог сраб.) гот. бпок.. 165 
Регулируемый стабилизатор напряжения 1,2.. „З0В/ЗА (готовый блою)._....... а 
Сетевой адаптер с регулируемым выходным напряжением 1,5...15 ВЛ А(гот. блок). 125 


а Ни светильник с злементами ПИТАНИЯ ........ лье, 35 
силитель НЧ 22 Вт {ТОА2005, мост) с ао оао аи зке ны 65 
Устройство регулирования ламп накаливания (2208/300Вт) ..........-..... +... 75 
Регулятор Мощности 220В/ЗКВЕ .... не еееенинния о 135 
инфракрасный АСТИ ЗО М р 90 
Микрофонный усилитель (готовый блок]........ еее нь. 43 
Исполнительный элемент (готовый блок)........-.-: еее ети иннити 44 
Регулятор мощности 500 Вт/2208В. ......... еек нечиеаененнея 45 


Регулятор мощности 2500 Вт/220В. ................ он а еленьньь, 110 
Устройство плавного включения ламп накаливания 2208/800ВТ, 5 сек. ............ 65 
Устройство плавного включения лаМл накаливания {$МО) 2208/800ВТ, 5 сек. -..... 65 
Источник бесперебойного питания АЕ АКБ 1,3 Ч о: 465 
Источник бесперебойного питания 3,3/4/5/6/7/8/9В/-1А {с АКБ 1,3 АЛ)...........- 295 
Усилитель НЧ 4х40 Вт (Т0А7386, авто, готовый блок).....-..... лен: 119 
Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт 10429, СОТОВИК. об нь 75 
Усилитель {модуль} НЧ 70 Вт (Т0А1562, авто), (готовый блок) ...... 119 
Усилитель НЧ 2х40 Вт (ТОА85600б/Т О еее ае-0 69 
Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (70А7293, М-Н, готовый блок) ........ ... ОО 
2-канальный микрофонный усилитель (готовый бпок) ..- ........-....з.льь. .. 40 
Эпектронный ревербератор (зффект «Эхо»/ «Объемный звук»}.................. 115 
п ровой усилитель О-класса мощностью 315 Вт......... зе. ееененнннихь 295 


ифровой усилитель О-класса мощностью 315 Вт с цифровым р ом звука 965 
Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Ввх>30 кОм, Ввых=2 ом а 177 
Активный филыр НЧ для сабвуфера (готовый блок) 
Предвар. стереофонич. и ть с бапансными входами 2-х канальный. .. 47 
Преобразователь напряжения 248-128 (вх.20-308; вых.12-13В, 104) 375 
Усилитель видеосигнала (Ац 0...15 ДБ}............. уния няленая ть 3 
Бесконтактн. устройство достула для Магнитн. и сопеноидных з/замков (+5 ключей) 290 

атм УРОВНЯ ВОДЫ... о и села позво о пень 30 

ОРМОРЕЛе: 0-2 150: а аль ооо ео 
Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А....... ие ченьь .. 54 


Блок индикации светящийся столб (ЦАА1 80) (готовый блок) ..... о ЬЬ 50 
Музыкальный плеер-рекордер-диктофон................ Ее . 485 
Светодиодный Модуль ........... осо А .. 195 
Светипьник на мощных светодиодах.................. зе оеннкенинниннни- 255 
ВСВ светильник «Релакс» на Мощных светодиодах ............:ееенееенаные 485 
Дополнительный ВСВ светильник «Релакс»... еее. .. 325 


Светодиодный светильник 2208 с акустическим и световым датчиками включения . 485 
Светодиодный светильник 2208 с акустическим и световым датчиками включения . 325 
Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок) ........ ОВ 115 
8-канальный Микропроцессорный таймер, термостат, часы (систёма «Умный дом» с 
возможностью подключения до 32 Датчиков) .........- ен нь а. 
Цифровой термометр о 16 датчиков).......... . -----е-ньнь. ни 165 
И устройство 6$М-автономное НИ Ой блок)....... 235 
ДУ на ИК-лучах + приемн.- плата на 10 выходов 12-248 по 2А. Дальность 19-15 м. . 135 
Селективный металлоискатель на микроконтроллере и ‚ Глубина - 0.6м....... 195 
Универсальный импульсный Металлоискатель Кощей-5И (блок). Глубина - 1,5-3м. . 265 
Селективный Металлоискатель «КОЩЕИ-18М» с ж/к дисплеем и умна —2м.1695 
‚$2.43,44 0К017.0КО19295 

Печатный датчик-катушка включюкабель, разьемы и гермеввод И №8043 (набор)850 
Импульсный металлоиск. «Кощей-5ИМ» с ж/к дисплеем (блок). Глубина 1,5-3М.... 750 
Печатный а включ кабель, разъемы и гермеввод для ВМ8044 Е 
Имп. металпоискат. «Кощей-5ИМ» с ж/к диспл.(блок в Метал. и р м 1,5-3м.. 1295 

атчик-катушка в сборе включая кабель и разъем для метал. ВМ8044-0К019 Е 

мпульсный металлоискат. «Кощей-5И» на светодиодах {настр. бпок). губ. 1,5-3Зм. 550 
Печатный датчик-катушка включ. кабель, разъемы и гермеввод для ВМ8043 (ор 
Металлоискатель ВМ8043 «Кощей-18М» в сборе (гарантия 12 мес.)............. 495 
Металлоискатель ВМ8044 «Кощей-5ИМ» 


в сборе метал. корп. кольц. р пеар ЕЕ еее, 2690 
Металлоискатель ВМ8044 «Кощей-5ИМ» 
в сборе пластик. корп. печ. датчик (гарантия 12 мес.) .......-; ле еенннанндь. 2090 


Металлоискат. ВМ8044/2 «Кощей-8И» полный комплект для сборки (гарантия 12 мес.)1595 
КИ-детектор 8041-42-43- 44. Пластиковый корпус для датчика м/м диаметром 19,5 см.. .60 
Пластиковый корпус катушки для 8041- 44 с кронштейном, гермовводом и шпипьками 135 


Ручка-держатель для штанги Метаплоискателя ‚..,.... неее еененано + 95 
Прошитый контроллер \5.1 для ВМВ041.............-.---.ееенееееннье 85 
Прошитый контроллер \2.4, \/3.1. 4.3 для ВМ8042................. зелени, 155 
танга(0,6-1,3м) + подлокотник+аккумулятор+зарядное устр-во................ 1075 
Подлокотник + аккумулятор + зарядное устройство .....-........ а. ен. 395 
Глубинный датчик-катушка 1,2м.х 1,2м. (глуб. до 3 метров) для ВМ8044,0КО17,0КО19980 
Кольцевая катушка для ВМ8043 «КОЩЕЙ-18М» (готовое устройство} .......... .. 980 
Катушка 0030 для ВМ8043 «КОЩЕЙ-18М» (готовое устройство}...............- 


8043 «КОЩЕИ-18М» ото устройство 
Штанга телескопич. для металлоискателя { ,6-1,3м) с подлокотником (вес 350гр.) . 790 
Переходник (158 в СОМ а ($811. 4582.0.) $5 


МКО35 
МКО56 


Ультразвуковой модупь для отпугивания грызунов (готовое устройство) ..........- 95 
3-полосный фильтр для акустических систем (Модуль)... -еникиннь 59 
Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (МОДУЛЬ)........... ее нненннея 85 
Модуль регулировки Е переменного напряжения 120081/2208 ...... .... 98 
Регулятор Мощности 2600 Вт/220В(модУЛЬ)...-...-. ее еелнньья 95 
Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (МОДУЛЬ). .......-.-. ее ннуьь, мЫ а 
11 
00 
65 


МКЗ24/теред. Дополнительный пульт для МКЗ24 ........, ее ненненньн. 118 
МКЗ24/привм. Дополнительный приемник для МКЗ24............... зе тененненення» 75 
МКЗ25 Модуль лазерного шоу. ............-. ее неньнь, И 190 
МКЗ26 екодер МОЕО-СО (ЕСЕ-680-М1-УСО МРЕб-сага) Я В 250 
МКЗ30 Модуль исполнительного устройства для систем ДУ МКЗ17/МКЗ24............... 145 
МКЗ31 Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) (МОДУЛЬ)... нь. - 245 
МКЗЗ3 Программируемый 1-канал. модупь радиоуправляемого реле 433 МГц (220 8/7 А).. 265 
МКЗ41 Охранная система спежения «Радионезабудка» (приемник, передатчик 433МГц) ... 225 
МКЗ42 Электронный сторож (на основе фотодатчика) .......... ТЕ 175 
МКЗа3 ты дистанционный радиовыключатель 433 МГц (2208/2Х300Вт) ...... 395 
МКЗ53 ниверсальный отпугиват. грызунов «Торнадо-М-7» (лл. возд. до 200 кв.м.)......- 285 
МКЗ54 Система доступа с картой-ключем (модуль + 3 карты) для эл/Мех замка .......... 110 
МкКЗ60 Тестер автомобильный 12/248. (Проверка АКБ, генератора, стартера, реле-рег. и пр.). 85 
МК800 бР$-Приемник-треккер (для контроля передвижений). ................знннкь 645 
МК8044 — Универсальный импульсный металлоискатепь «Кощей 5ИМ» (набор для сборки)... 2090 
МО05/в корлусе Сумеречный переключатель с Е о В о 69 
№О10 Регулируемый источник питания 0...12 ВО,В А ............ очень 38 
№МКО14 Усилитель: НЧ 12181. (1042003)... ооо наивны нь 69 
№КО17 Преобразователь напряж. для питания люминесцентных ламп 10...15 Вт (авто} ... 92 
№024 Проблесковый маячок на светодиодах .......... еее ине еенинь я с. 29 
№032 ГОЛОС робота. ло ана ее соо ор, АСВ 59 
МКОЗ7 Регупируемый источник питания 12...30 В/4 А 

№046 УСИЛИТЕЛЬ Ве 

№051 Большой проблесковый маячок на светодиоде 

№_052 Электронный репеплент НТИ насекомых-ларазитов) 

№ 057 Усилитель НЧ 22 Вт {ТОА2005, мост}....... м 

№МКО82 Комбинированный набор (термо-, фотореле). . _ 

№083 Инфракрасный барьер 50 М ...... 1... нльи, 

мКо92 Инфракрасный прожектор..........- -...--- чение ннеяненье 
№108 ПеЕрМОрВлеТО Оооо несе 
№121 Инфракрасный барьер 18 м те не 
№127 Передатчик 27 МГЦ................-.--- ео и 
№134 Электронный стетоскоп (МСЗ4119Р) ЕН Ире 
№140 Мостовой усилитель НЧ 200 Вт(ТОА2030+по паре КТ818 и 

№143 Юный злектротехник (злектродвиг., компас, пампа, кагушка индукт 

№149 Блок управления буквенно-цифровым индикаторо 

№289 Преобразователь постоянного напряжения 12 

№292 Ионизатор ВОЗДУХА: ее ие оао вов 
№293 Металлоискатель. .............. о 
№294 б-канальная цветомузыкальная приставка ............... Е 
№298 Электрошок (вых. напряжение 10 0008} .........-... неее ниненннье 
№300 Лазерный световой зффект .......... еее нон ененененин я А: 
№314 Детектор лжи ..... и Е И: Е 35 
№315 Отпугиватель кротов на сопнечной батарее площадь действия 500-1000 кв.м... 95 
№315 Ультразвуковой отпугиватель те о И . к 55 
№1012 — Стабипизатор напряжения 6 ВИ А..........-----.---. член неченчьиньн- 33 
№1013 — Стабилизатор напряжения 9 ВЛ А.......------- о... ле енеееаннннь . 40 
№1017 — Стабилизатор напряжения 24 ВЛ А.........-... не -- .. 40 
№1021 — Регулируемый источник питания 1,2...20 ВЛ А ............----.-.: оон 54 
№ММ1031 — Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное ............. 2309 
№1034 — Преобразователь 24 В в 12 ВЗА........-.- зеленеет ин нитетенен 69 
№1041 — Регулятор мощности 650 Вт/220 В...... нае нение неньнне я 61 
№1042 — Терморегулятор с малым ы ОВНем ЛОМех ........-. нение ыы 63 
№1060 — Источник бесяев. пит. 126/0,8 А (АКБ 1,3 мА*ч для пар: мобильных т/ф и пр.) .. 265 
№1061 — Источник тЫ пит. 3,3/4/5/6/7/8/9 В ЛА (с АКБ 1,3 АЧ) 175 
№2011 — Усилитель НЧ 80 Вт с СРО И ... 100 
№ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитепь НЧ 80 Вт на попевых транзисторах ................. 115 
МАРО Усипитель НУВ В оо И 85 
№2021 — Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с Им ие И О 62 
ММ2 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (ТОА7386, авто) .......---....зениненненьнь 108 
№М2033 Усилитель 100 Вт (ТОА 7294)............ еек еее на теннена. 40 
№2034 — Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1 562 (автомобильный)... ... че чеоенннни, 97 
№2035 — Усилитель Н-Я НЧ 50 Вг ТОА1514.......... о енчененннн с 135 
№2036 — Усилитель Н-Е НЧ 32 Вт ТОА2050......_.....-...--:ъелелезенные. о 99 
№М2038 Усилитель Н-Е НЧ 44 Вт ТОА2030А+В0907/908............-- инь, 68 
№2040 — Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТО0А8571. .........-.-.-.---е-зеиненюяныянтнья 95 
№М2042 — Усилитель 140 Вг ТОА7293 ..... ео АА ВУ па А 85 
№2043 — Мощный автоусипитель мостовой 4х77 Вт (ТОА7560, авто)......-..... еее, 185 
№2044 — Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТАВ2ЛОАНИАЕ, авто)..........................ее. ео 69 
№2051 И ни ЮННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ. .....--.- и з-еененан- + я 30 
№2061 лектронный ревербератор-...-....--..-- еее че неньннь- 110 
№2062; ИЩИФровой ДИКТОФОН оны 115 
№М2112 — Блок регулировки тембра и громкости о ВЕ Е 85 
№2114 — Процессор пространственного звучания (Т2АЗ810}............. еее ленень + 52 
№2115 — Активный Фильтр НЧ для сабвуфера. .....-.-.----.- лень. Е 49 
№2116 — Активный З-полосный фильтр ......-.-...-.--- иван ния еикяненеененанть 49 
№2117 — Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала. ......... ......... 73 
№2118 — Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом ..-...... у... ---- 45 
№ММ2202 — Логарифмический детектор ...... .-.-.... иная ники ла ле анны 26 
№М2223 — Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегающая точка".................. 84 
№М2901 — Видеоразветвитель рилитель о Е: Ее 49 
№2902 — Усилитель видеосигнала (6 МГц, 75 0м.15 дБ)... -ьы- . 30 
№М2905 — Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ .............. 148 


№3101 
№ММ3311 


№6043 


В0Х-М21 
ВОХ-М22 


Автомобильный антенный усилитель 
Система ИК ДУ тВИЕИ о 
Мини-таймер 1...30 с.... 26 


Термореле 0...150°С. 55 
4-канальное исполнительное устройство Не ео се 100 
8-канальное исполнительное устройство (блок те О 170 
4-х канальный сетевой коммутатор (по 6АЛ ‚3 КВт, с 2-мя ГРТ портами..) ........ 100 
Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А. ........ неее ененннь 54 
Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный репеллент).......-.-......-.-. 30 


Звуковой сигнализатор Уровня ВОДЫ .......---- и -- ие теененннн я 30 
Электронный метроном -..-.. еее еее еее 235 
Блок индикации “Светящийся столб”. _........ ее еее нитеечинеке, 48 
Блок индикации - автомобильный вольтметр “Свет. столб". ........--- +. ч---- 48 
Блок индикации “бегущая точка".......-.....--- иене еек нантнь 45 
Блок индикации - автомобильный волыметр “бег. точка"... -. уе енньныь. 45 
Автомобильный тахометр на инд. "бег. точка". ..... нения о оенннно я. 53 
Автомобильный тахометр на инд “Свет, столб" .........-.-. ее еееини ке, 52 
Устройство управления стоп-сигналами автомобиля. .......,..---..-.--.-----... 59 
Электронное зажигание на “классику” (многоискровое) (модуль) ........-.-...--- 145 
Электронное зажигание на переднеприводные авто {модуль} .......-.. -........ 150 
Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ, УАЗ и др.) (модуль}...........-. 150 
Автоматический включатель освещения на базе датчика Движения. .....-......-. 110 
Тестер для проверки строчных трансформаторов ......-..-.- 4... очен 90 
Прибор для проверки ЕЗВ качества электрол. кояденсаторов.......-.........-. 129 


Приставка к частотомеру для определения резонансной частоты динамика. ........ 5 
Программатор для контроллеров А! 895/905 фирмы АТМЕГ........-.-.--.....-. 122 
Универсальный адаптер для сотовых тепефонов (подкл. кПК).....-.......-.-.-.- 88 
и К-Ё-пинии (дя авто с инжекторным двигателем} .....-...-..::.-----е. 110 
-управление для ПК.............. а 79 
Универсальный программатор (базовый а а т 100 
Пяата-адалтер для универс. а 9215 (микроконтр-ра АТМЕГ) ..... й 
Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера РГС)........-....... 54 
Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мегоумге ЕЕРВОМ 93ХХ)..............- 39 
лата адаптер для н. прогр. ММ9215 тер №С-Виз ЕЕРВОМ) ................. 41 
Пл -ад. для №М9215 (ад. ЕЕРВОМ $02560, №УМ3060 и $Р5хх)...........-....- 54 
Устройство защиты компьютерных сетей (ТР)....... ра 109 
Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РОЗТ Сага РС! 210 
«Новогодняя елка» на светодиодах ...,...... у ньь-- 2. . 55 
Сигнализатор ИК излучений {для проверки ДУ, ИК-портов и пр.}. . 88 
СТробоСкои 2 ВАВТ ее о Веаы И ое 88 
Электронная игра «КостИ».......... дд ттннии 80 
3-канальная цветомузыкальная приставка 2400 Вт/220 В............. нее, 144 
Голоса животных «Корова».....-......- С Ее а ен 49 
Голоса животных «ВОЛЮ»: ее ен ода рос амереыаи Доне нии 49 
Голоса животных «Кошка»... неее еее еее неннн 49 
Имитатор пения птиц ..... А О Е 49 
ЗВУК РАЗбИТОГО СТЕКЛА: ен: че ЕН но ерна АЕ 49 
Крик ведьмы... .. оо еееен синее чи ии иске нь 49 
ТОКИ ее о: ло о Нео 49 
О Е О о 49 
Сирена Скорой ПОМОЩИ... еее няни еее не нннни 45 
Пожарная Сирена ........... ыы 45 
О ЗВОНОК ДВУХТОНальный ....... еее: зените тете 45 
-тональный мини-орган.......... зелени синие неее 79 
Сигнализатор освещенности .....-. ен еее 45 
Адаптер для записи телефонных разговоров ......-.-.--.. еее 70 
Приставка-усилитель к телефону......-- еее еее нижние 90 
и телефонный ЗВОНОК. ..........- о еенння ине не нчненнн 60 
‘Силитель телефонного звонка (10 Вг} Е 


Сумеречный переключатель, мощность подключения нагрузки до 1300 Вт 
правляемый светом переключатель. ............. 

Сумеречный переключатель 12 В 

Сумеречный переключатель 220 В............ 

Акустическое ПВЛе...........-... лень 

Инфрокрасный пулыьг ДУ 128 (15метро 


Автомобильная сигнализация на несанкционированный запуск двигателя....._.... 95 
Предваритвльный усилитель с эквалайзером (моно) ........- о... инь 79 
Предварительный усилитель с эквалайзером (стерео) ...............- ее 120 

икрофонный усилитель ..... а О а Пе 35 
Устройство защиты акустической системы... (еее тени. 65 
Объемный псевдостереоэффект ........- о еенн нение иена 97 
Приемопередатчик-игрушка на 27 МГц ЧМ (2шт.) (дальность 150м., мощн. - 10 мВг)195 
Электрошок (контактный) .....-.- 4..4... ры ан 45 
Индикатор Уровня ВОДЫ. ..... еее еее сени текие нение 69 
Сигнализатор влажности (ДОЖДЯ)... еее еее еее иене 69 
Сигнализатор Уровня воды... 4. нение еее еее ннннь 69 
Звуковой сигнализатор открытой двери хопоДИлЬНИКа ...--...-.-..-.---..-...... 50 
ОфроЕой ВОЛЕ: ое ее ет Е 165 

О 295 
Шаговый двигатель Вегдег ВОМ 37/6. ........ еее еененини я 40 
Корпус с отсеком для элементов питания 101х60х26 мм........------- +. 34 
Корпус для звуковых устройств 72х50х28 мм... ине нинененентье. 35 
Корпус прозрачный 79%50х40,.... ии де еее еее 23 
Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х63 мм. ....-.------. 3... 20 
Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х27 мм. ...-.....-....-..- 15 
Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х40 мм..........-.-....- 15 
Корпус пластиковый 72х50х21 ММ... .....- еее еееенннинннния кееееенннь + 12 
Корпус пластиковый 72%50%28 ММ... еее нии неее ннньт- ЗОВИ 
Корпус пластиковый 72х50%35 ММ. ........ еее иене еннинно» 13 
Корпус пластиковый 72х50х42 мм... неее еее еее, 42 
Корпус пластиковый 72х50%63 мм .... - Е 15 
Корпус с отсеком для элвментов питания 123х72х39 ММ... ----.-. 35 
Корпус защитный 120х50х24 ММ .....--...--- нение ееени т 37 


Корпус стандартный 120х70Х20 ММ ..........-.+:-----. 

Корпус стандартный 120х70хХ35 ММ... неее еоннкь, ое 
Корпус стандартный 120%70%50 мм ..........----ченно. ое ыСЕ 
Корпус стандартный 120%70х65 ММ,.....- еее ниче неннн 
Корпус стандартный ппоский 120х70х20 мм 
Корпус стандартный 120%70х35 ММ .......-...- нение чении 
Корпус стандартный 120х70х50 ММ .......- еее еле нии ни, 
Корпус стандартный высокий 120х70х65 мм 
Корпус для дисплея 130х130х17 мм 
Корпус-вилка 85х60х50 Мм ...............-. 
Корпус-вилка 80х55х40 мм.........----.. 
Корпус пластиковый 210х120х80 мм......... 
Корпус пластиковый 180х100Х75 мм....... . 
Корпус пластиковый 155х80х60 мм............ 

Корпус пластиковый 120х75Х70 ММ. .-. еее инт иееенннь 
Корпус пластиковый 65%45Х22 ММ. ......... иене оне неее еее 
Корпус пластиковый 118х78%40 мм... неее нение, 


Корпус пластиковый с крышкой 43х31х22 ММ ........--..- еее: 15 
Корпус с проушиной 32х32х36 ММ... еее еее неннннннь- 15 
Корпус пластиковый с крышкой 67х60х20 ММ. --........ еее теееенни с 15 
Корпус с проушинами 70х55х20 ММ... -- нение нение 13 
Корпус пластиковый 83х59х22 ММ -. еее ен еее 14 


В0Х-260 


О с режущими кромками, 5№5, Хсейе 

ощный инструмент для резки кабелей до 32 мм, 254 мм. УТМ535, Уейетап 

Инструмент для зачистки изопяции проводов сечением 0,2-6,0 мм на ину др 25 мм. ‚ Мейетап 72 
№58, 10,12.14,18}, Удел 


Мощный монтажный нож-скальпель с изолированной Аи Ор пезвий (5 шт}, МТК2, ет 
О: обы П 


| резки кабеяя до 10,5 Мм., инстр. для зачистки коакс. кабелей, отвертка, кейс.) ТВ 
мструмент для обжима, резки и зачистки п 205 мм. УСТ 
Обжимной инструмент для обжима ВМС, ТКС, ИНЕ, ЗМА: 59, 62, 140, 210, 55, 58, 


1, 142, 223, 303, 400, для Е&ВМС коннекторов. МТЕВМС, Мейетап............ 168 
1 


Обжимной инструмент о отб д р ВТ 
ь МЕГА ее оо 


66 


Набор прец. отверток с изол. ручкой для ремонта мобильных тепеф., 11 предметов, УТ 
Набор Нтрумен ТОВ, ЗЕЯ ь ы 


Набор инструментов, МТТ (2 о бокор., о \МеЙетап59 
Отвертки профессиональные крест РНО с Нее ручкой 145-276 мм, дит УТЯС1-4}, \иейеглап. 64 


5, 3, 3.5, 4, 5, 6мм. Меетап ............... 
филей УТОЕТ проф., 120 мм., 1 шт, Ме тай и... 
аль диаметр 127 мм, 8066\-1 


ессиональная), диаметр 127 мм, 80663 
ессиональная 


регулируемое увеличение х 1.8/2. 3/3,7/4.8, Уейетап ...... Ю 


. 169 

Паяльник портативный газовый Ругореп-/В (1запр.-1час о 500-650°С, 3 насадки}. М№еег.... 582 
аботы, 3 реж; паяльник, фен, горелка). РоМаз0п355 

Паяльная станция (150...450°С, 48 Вт, п $520, МеНетай .......- зе нннинья: 540 

Паяльная станция (150...450°С, 48 Вт, цифровая), УТ5$30, Меетап........... деле: 780 
Паяпьная станция С михролроцессорным управлением [10 ..400°С, 80 Вт, цифровая) ЕВЗА АО 80875 
Паяльная станция 50 Вт, аналоговая, 1-канальная, м 15 
Паяльная станция 80 Вт, аналоговая ‚ \/581, МмеЙег...........:....-. еле нненне 
Паяльная станция 80 Вт’ цифровая, Т-канальная, 53260699, МЭВ, М/еЙег................. 2290 


Приборы 

ан орматор 110-230 В/0-240 В, 1000 ВА, обе! $81000 .........-.....---....--... 948 
Автотранс УИ 110-230 80-240 В, 500 ВА, тобе! $500 .......-.-. не нн-ь а, 696 
Адаптер к СНВ, ВЕНА........... Е ИН, о они 1200 
Адаптер к СНВ 48 для трехфазной сети, обе! 93477, ВЕНА ......-.....-----ееееенньнинь. 120 
Адаптер токоизмеритвльный гибкий, пподе! 93487, ВЕНА ..-........ еее. 2580 
Адапгер 9 В/500 МА, 11,2 (к НРУ1О/НР$40 и пр.), под Р$905, МеЙетап...........-....-.. 55 
Адаптер 9 В/800 МА, моде! Р5908, Мейегтап .......-...- не неееееенняннннье 63 
Адаптер 24 В/100 мА, пода! 92410, МеЩейтат а. 102 
Адаптер 3-4,5-6-7 5-90-12 В/1500 МА + В разъемов подключения, плоде! РЭЗММУТ, \еПетап. ..... 100 
Адаптер 3-6-9-12 В/1200 мА, тове! РУД2В, Уейетая..........-........- и. 138 
Адалтер 1,5-3-4,5-6-7,5-9-12 В/1700 мА, под! РЗИЛТВ, Мейетал..........-..----е-еннь но. 174 
Генератор импульсов, 20 с ММ 80 с еее 4572 
Генерагор ручной (20 Гц-150 кГц), пода! 3091........ О 1320 
Генератор синусоидального сигнала 5 ты ле. веть каза 3168 
Генератор синусоидального сигнала 20 Гц-20 МГц, НМ 8032..........-.------------е----. 3168 
Генератор функциональный о МГц), плоде! ОУМ20ЕССК, Мейетап ‚.....-. лее. 4320 
Генератор функциональный, НМ 8030-6 ......... ан неее еее те ненннне. 2748 
Измеритель гармоник цифровой и тоде! 93476, ВЕНА..............-..еезснньнь 11400 
Измеритель емкости цифровой, поде! БУМ6013, Мейетап ........ неее лнин 564 
Измеритель емкости цифровой, п1о0е! (С-0ММ6243, Мейетал 688 


Источник питания 2х30 В/3 А (анапоговая ИЕ пода! Р523003, \УеПегтал 
#1 Р52302 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


55.00 

Содержание драгоценных металлов в компонентах радиоэлектронной о, 2005г.208‹........ Е 
р О ый | 

Вся радисэлектроника Украины 2008. Каталог. К.:Радиозматор, а о ЕЕ: 25.00 

Мастер КИТ. Злектронные наборы, блоки и модули. Описание и хар-ки. Каталог 2008г.Выпуск 2. р версия. 30.00 

орки., 272с...... 3000 

юрки., 352с...... и 


Собери сам. Злектронные конструкции за один еечер. Кашкаров А П., М-Додека, 2007г. 224С..................-- . 
Собери сам. Новые есзможности сотоеых т и других злектронных В М. Додека, 2007г., 312с.....58.00 
Импульсные источники питания от А до 7. (+ СО). Санджай Маникатала, 2008г., 2566. ..........-...лаененинья .00 
Импульсные источники питания телевизоров. Рязанов, Янковский С.М, в 3-е ВОНИ: 2006г., 400с......... 50.00 
Источники питания. Расчет и к ироеание. Мартин Браун., МК-Пресс, 2005г., 282С.............--....----..-4 49.0 
Современные источники питания ПК и периферии. Полное Ото Е -, НиТ,2007т., 346с.+С0......... 65.00 
Актиеные ЗМО-компоненты. Маркировка, характеристики, замена. Гурута Е.Ф., НиТ, 2006г., 542С................. 79.00 
Зарубежные электромагнитные реле. Справочник. Вовк П.Ю. 2004г., 3826. ................ инея ченньн 34.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМОотА до 2. Том 1.(А...М}, 8160. .......... 4... 98.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тит иоды + ЭМО от А до 2. Том 2.(М...2), 8166...........-......: 98.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, диоды 0.. .9. Справочник. Изд. р ДОП ВО 98.00 


Лавинные транзисторы и тиристоры. Теория и применение. Дьяконов В., М.Сояон, 2008г., 384................. 124.00 
Однопереходные транзисторы и их аналоги. Дьяконов В., М.:Сопон, 2008г., 240с., ..........-- ее еееиннньь 76. 
Транзисторы. Справочник. Том 1.т.2. Турута Е.Ф., НиТ, 2006г., по 5385. ........ нения ньннна- по 83.00 

анзисторы в 5МО исполнении. Справочник. т.1, МК-Пресс, 2007г.,544с.,........ ..78.00 
Тристорь в МО исполнении. Справочник. т.2`МК-Пресс, 2007г.640..._...... 


Микроконтроллеры для видео- и радиотехники и бытовой аппаратуры. Вып. 18. Справ. М.-Додека, 208 с...........2900 
и телевизионных микросхем. Т.1,2. Корякин-Черняк С., (пб.: НиТ, по 3165. + схемы. ..........-.... по 34.00 

микросхемы для СО-проигрователей. Сервосистемы. Справочник. НИТ, 268С................. нение 40.00 
3500 микросхем усилителей мощности низкой частоты и их анапоги. Справочник. м Е 2008г. 352С.А4........ 75.00 
Микросхемы современных зарубежных усилителей низкой частоты Вып.7, 9. Спр. 288С...........еенньньь, по 29.00 
Микросхемы: для совр. импортных телефонов. Вып. 6., М-Додека, 2885. ........_..... неее нннинне. 29.00 
Микросхемы для современной импортной автоэлектроники. Вып.8,, Мк, 2 Вены 29.00 
Микросхемы для управления злектродвигателями. Вып.12., М.:Дрдека, 2885..............---ззееееннчнннннин 35.00 
Цифровые КМОП микросхемы. Партала ОН., КНИТ, 400С........-.....-... лени, ани ини на 3000 


компании не Т. Мартин. М.Додека, 2006г., 2406.+С0 ......... 55.00 
Микроконтроллеры р РНЫР$ семейства х51. Фрунзе АВ., М;Скидмен, 2005г. З366.А4 ...............-.-.. 490 
Микроконтроллеры АМА в о практике. Белов А.В. НиТ, 2007г., 346е...........-.ненннньнье. 39,00 
Микроконтроллеры серии 8051: еее подход. Магда Ю., ДМК, 2008г. 2286... о... аанннннье. 55.00 
Микроконтроллеры семейства ХС166. Веодный курс разработчика. Бич М., рдек. Е 70.00 
Проектирование интеллектуальных датчиков с помощью Мегостр 48РС. К/ Хадлстон, МК, 200. 


8: 3206460... 58.00 
43.00 


50.00 
Самоучитель по микропроцессорной технике. Белов А В., изд-е 2-е перераб. и дог., 2007Г., 2505. ......-......-... и 


Программирование искусственного интеллекта в приложениях. М. Тин Джонс, М-ДМК, 312с..... 5 
Силовые полупроводниковые ключи. Семейства, характеристики, применение. М.Додека, 2006г., 384%........ ...49, 
Миниатюрные коаксиальные радиокомпоненты для микроэлектроники СВЧ. О 2006г. 216+ С0...... 59.00 


Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И.И, 2007 г., 1765.............. 27.00 
Маркировка радиоэлектронных компонентов для поверхностного монтажа. Нестеренко И, 2008г., 238с............ 36.00 
ремонт. Микросхемы лля бытовой радиозлектронной апларатуры. Вып.69, 1846.4 ..................-- дне 35.00 
Ремонт. Справочник обмотчика асинхронных эпектродвигателей. Выл. 72, Лихачев В.Л, М-Солон, 2008г., 240с... 125.00 
ремонт. Микросхемы для современных мониторов. ВЫп.74, 3360...........-.........-. и. ееенеенеьчянчнни: 53.00 
ремонт. Практика ремонта сотовых а р А., Вып.81. М.:Солон, 2006г., 136С. АД ..........- нае. 58.00 
Ремонт. ЖК телевизоры. [@, НОВРОМТ, ВОЕЗЕМ, Загленла, Эпагр, \Мек. Вып.34., 2006г., 96с.АМ ...............--. 58.00 
Ремонт. ЖК мониторы 15-18 дюймов. Вып. 96. Тюнин Н.А. 2006г. 108С АД... алена анинь,,, 59.00 
Ремонт. ОМО-проигрыеатели. Устройстео и ремонт. Вып. 96, 2007Г.. 1166 А4......-......----.-- а чнненьнньь: 82.00 


42.00 
Ремонт. Соеременные капировальные и Секреты эксллуатации и ремонта. Вып. 98, 2007... 2966.А4118.00 ремонт 
Телевизоры ЗОМУ. Болев 70 моделей 1998- 6, 


Ремонт. Современные стиральные машины. Вып.100, Родин.А., 2007г. 1365. 

ремонт. Современные мониторы. (ЖК и ЗЛТ 15-19”) Выл.101, М. Сопон, 2007г. 1526. АИ 75.00 
Ремонт. Современные холодильники. Вып. 102, М.:Солон, 2008г., Э6бс.А4......-.... ен нннееаиняланнн нана. | 
Ремонт. Диагностика электр. систем управл. двигателями легковых автомоб. Практ. пособие. Вып 103, 352с........ 98.00 


Ремонт. Анатомия сотовых телефонов. Устройство и ремонт. Вып. 108, М.-Солон, 2008г. 136с.АА................. .00 
ремонт. Программный ремонт сотовых телефоное Зетепз, РУ, МОХТЕЕ. Вып. 109, М: Сопон, 2008г.96с.А4...... 88.00 
Самоучитель по установке систем защиты автомобиля от угона. Найман В.С., НИТ. 2008г., 384с.............-..... 62.00 
Современные автосигнализации. Новейшие модели, схемот,, настройка. Корякин С.Л., НиТ, 2006г. 4005. .......... 45.00 
Знциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков ВМ.- СПб: НиТ.268с...........- +. зле: 25.00 


Злектронная лаборатория на ВМ РС. т.1. Моделирование злементов аналоговых систем., МСопон, 672.... 
Злектронная лабор. на ВМ РСлт.2.Модел. элементов телекоммуникациенных и цифровых систем..6405.+ СО 
Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов ВИ., М.: Телеком, 1600.......-..-.-----::.::алезланнняя 
100 пучших радиоэлектронных схем. Источники питания, ти бытовая зпектроника и др. М5ДМК, 3525 
135 радиолюбитепьских устройсте на одной микросхеме. Ньютон С.Б., ДМК, 2008г., 2485. ................. 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизорое {А....В), Рязанов МГ. . 2007г..288с... 


...57.00 
1001 секрет телемастера. Знциклопедия секретов ремонта телевизоров (5....3], Рязанов МГ., 2007т., 208с......... 56.00 
1001 секрет телемастера. Знциклопедия секретов ремонта тепевизоров. Новые мод. Рязанов МГ. 00...22 55.00 
ГИС - помощник телемастера для ремонта и настройки ТВ. Справочное пособие. Галличук Л.С. ‚ 160с.............. 14.00 
Руководство по цифровому телевидению. Цифр. к ипреобраз. сигнапа, видеомонтаж и пр. М:ДМК. ......... 35.00 
Системы цифрового телевидения И радиовещания. Мамаев Н.С., М:ТП-Телеком, 2006г. 254С......... лень: 49.00 


Телевизоры ВАЕМЮО и 5 О Телемастер , Кит, Безверхний И.Б. 144С.+схемы. ................-.... 2900 
Телевизоры (6. Шасси МС-51В, МС-74А. Серия Телемастер, НиТ, Пьяное Г., 140с.+схемы ......... нее. 29.00 
Телевизоры: ремонт. адалтация, модернизация. Изд, 2-е перер. и и Саулов А.., С-Пб.:Нит, 2005г., 3346........... 39.00 
Асинхронные деигатели в трехфазном и однофазном режимах. Кисаримов Р.А. 2004г. 1280..................-.. 25.00 
Влезай — не убьет! Реальная помощь домашнему электрику. Перебаскин АВ., М. `Додека, 2008г., 1805............. 00 
Дети и поиск неисправн. электрооборудования и цепей управл. Марк Браун, М.Додека, 20077.............. 3400 

аладка злектрооборудоеания. Справочник, Кисаримое Р.А. М.Радиософт, 2006г, 352С.............---.нннньь 35.00 
Злектрооборудование жипых зданий. Конов АА., М: Додека, 2008г., 2566. .......... чет еньннннннинь: 87.00 
Зяектрические системы и сети. Учебное пособие. Лыкин АВ., М:Логос, 20077., 2565..............--ееннн.) 65.00 
Злектрические аппараты. Справочник. Алиее А, Радиософт, 2005Г..........-.--- и. нжеуитянннинии а 29.00 
Злектротехнический справочник. Алиев И. Меди ООО ЗО еее 29.00 
Злектротехнический справочник.т.. Алиев ИИ, М.Радиософт, 2067г. 4806... ааа... 4... 55.00 
Злектротехника с основами электроники. Учебное пособие. Синдеев ЮГ, М:Феникс, 2007. 420с.............. 40.00 
Практическая автоматика. Справочник. Кисаримое Р.А., М.Радиософт, 2005г., 1926. ............-.-чееениннь: 25.00 
Правила технической зксплуатации злектроустановок потребителей. 2006Г., «Омега», 2630. .........---..е.лннь.. 35.00 
ны технической эксплуатации тепловых знергоустановок. 2007г., «Омега», 2136.............. ление: 35.00 
ПГЗ тепловых знергоустановок е вопросах и отеетах для изучения и проверке знаний. НЦ:Знас, 2006г. ............ 3000 
Силовая электроника. Руководство разсаботчика. Кит Сукер. М: Додвка С 85.00 
Силовая электроника. Лабораторные работы на ПК. Герман-Галкин С, П-Корона, 2007г., ЗО4с.+диск .........-...з 49.00 


И диагностика высоковольтного оборудования. Михеев Н., М:Додека, 304с., 2008г. .. 
р справочник домашнего злектрика. И 2-е. С-Пб. НиТ, 2006г., 268 с 
о 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета | 3 
Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044} 
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те свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и_1№ с-ва плат. налога. 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


= почтовый перевод на указанную сумму в 
Е $ адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка 
573-25-82 или почтой по адресу: издательство "Радюаматор”, а/я 50,Киев-110,03110. В заявке } Е почтового перевода четко укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 
3} Так же вы можете получить книги наложенным платежом (см. стр.62) 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки 


49.00 
Мобильные телефоны. Подключ. к ПК, разблокирование, эксперименты с $1М-картой. Адаменко М., ДМК, 2008г. . т 


Зарубежные резидентные АА ипр.}.1766.ААчСХ. .................. 20.00 
Абонентские телефонные аппараты. о К С.Л, Изд. 5-е доп. и перераб. 3680..........-..-.---.--.---н 29.00 
Злектронные телефонные аппараты Котенко Л.Я. Изд 3-е. перер. и дол К-НИТ, 2003г. 2706.......... нь ен 2900 
Антенны. Практика коротковопновика. (Городские, скрытые, слец. ТЫ Григоров И., 3526. ....... 82.00 
Антенны КВ и УКВ. Кн.3 Простые КВ антенны. Гончаренко И.В., М.: Радиософт, 2007г. 2880... ен аан а. 45.0 
Антенны КВ и УКВ. Кн.4 Направленные КВ антенны: синфазные и п и излучения. М.: Радиософт, 2007т. . 45.00 
Металпоискатепи для пюбителей и профессионалов. Саулов А.Ю, НИТ, 2220.. ......-.. ине лидиннньь 


Современные сварочные аппараты своими руками. Володин ВЯ., О Ооо вЬ . 
Сварочные работы. Практическое лособие. Левадный В.С. М:Аделант, 2007Г., 4485. ......... ленин 40.00 
Сам себе радиомастер. Пособие по ремонту. Книга 1. Гендин Г.С, мт О Зена 67.00 
Сам себе радиомастер. Пособие по ремонту. Книга 2. Гендин Г.С., М-Радиософт, 2007г. 288с..................... 


80.00 
ао радиолюбителя. Взаимозаменяемость злементов, Е: и НЕ и - „НиТ, 2008г. 2806. .56.00 
50 аб. .П., 3000 


схем для радиопюбителей. Приемники.Издание 2-е перераб. и дополн. Семьян А.П., 2005г. 2605. .... 0 
500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.П., изд, 3-е м и дополн. 2007г., 412с. .55.00 
800 схем для радиопюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян АП., НИТ, 2006г.,264с.............. ..44.00 
500 схем для радиолюбителей. Злектронные датчики. Кашкаров АП., НиТ, 200/т., 2020. ................ . .37.00 
500 схем для радиолюбителей. Шпионские штучки и не только. Белолапотков В.Г., НиТ, 2007г. 300с. ........--... 47.00 
500 схем для радиопюбителей. о упраеление моделями. Днищеню В.А., 2009г. 460................ 68.00 
500 схем для радиолюбителей. Усилители мощности любительских радиостанций., 2008., 2485. ................. 


49.00 
ц- ДВ.СВ.УКВ.ЕМУ Семьян. А. 2008г, 3526. 5400 


люминесцентных ламп, свето, Одо, Элементов «Умного дома». аю А, НиТ, 2008г., З20с+С0. ............. 7500 
Злектронные схемы для КВ и Си-би сеязи и не только. Кашкаров А.П., М.: Радиософт, 2008г., 156с...............- 47.00 
Радиостанция своими руками. Шмырев АА., НиТ, 2004Г., 1425.+СХ........ еее ща лента 3000 
Как превратить ПК в универс. программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и м для программир.) 2006т.,168с. ........ 25.00 
Как превратить ПК в измерительный комплекс. М: ДМК, 2006г. 168С... .......... ааа ененанннььнн 5.00 


Конструирование и расчет радиолюбительских акустических систем. Г ИН Г.С.. М:Радиософт, 2008Г............- 44 
[А., НиТ, 2006г., 2000...........-..-...--4 46. 
$ 


Памповый Н-А усилитель своими Кю Интересные схемы и полезные советы. Торопкин М., 2005г.,236с........ 44. 


112. 
Современный тюнер конструируем сами: УКВ стерео+микроконтроллер. Семенов Б., Сопон,2004г..352с+С0........ и 


Схемотехника усилительных каскадов на билояярных транзисторах. Ровдо А.А., МДМК, 2008г. 2565. ...........- 2.00 
Практическая схемотехника. : 450 попезных схем радиолюбителям. М-Додека, 2007т., 3600. .........-.-..-.+... 50.00 
Практические основы аналоговых и цифровых схем а М/Техносфера, 2006г. 1765... еенннньь. 200 
Полезные схемы с применением микроконтроллеров и ПЛИС. Вальпа 0. М: дека 2006г. 414с.+С0............: 59.00 
Радиолюбитепьские конструкции на РИС-микроконтроллерах. Кн.4 И. МК, 2008г., 3366.+С0 ................. 52.00 
Радиоэлектроника с компьютером и паяльником. Кардашев Г.А, М.Гл-Т, К О 4900 
Современная телеметрия. В тебрии и на практике. Полное руководство. Назаров А.В., НиТ, 2007г., 6685. ........... 98.00 
Соеременные радиотехнические ВИ ист. пит. автосигн. и пр.) М:Солон,2004г. ........ 27.00 
п ровая электроника. К. Бойт, М.:Техносфера, 2007". 
ифровая обработка сигналов в к Е вещания. Учебное пособие. Попое О.Б. Гл-Т, 2007'.,3445 

Основы цифровой схемотехники. Бабич, МК, 2007т., 480с .00 
Основы любительской СР5-навигации. Гончаров ИА, М.Тл-Т.. 2007г. .00 
Оптические кабели связи российского производства. Справочник. М:Зко-Тре .00 
Основы сетевых технологий. Учебное пособие. Жуков И.А., МК-Пресс, 20071. .00 
Абонентские терминалы: и компьютерная телефония . Зко-Тре .00 
Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. 00 
Корпоративные сети связи. Иванова Т.И., М.:Зко-Тренз, 00 
Защита информации е телекоммуникационных системах. Конахович Г.Ф., МК 2845. ........... у -ненееннья 35.00 
Импульсные и цифровые устройства. Справочное пособие. Баранов В.П., В д 25.00 
Монтер связи станционного оборудования. Баранов В.П., 2006г., 1666............. зи н они зиненынинтьнит 30.00 
Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Стеланое АВ. М:Солон,208С. .....-...... не. -не 4.00 
Технологии измерений первичной сети. (Системы синхронизации, В-5ОМ, АТМ.) М:Зко-трендз.15064 ........... 37.00 
Мультисервисные сети и услуги широкополосного достула. Гургенидзе А.,400с...... неее янетьнни 39.00 
Пейджинговая связь А.Соповьев .Зко-Трендз, 2886. ....-............. чение неее ен ни инь 20.00 
Настройки ВЮ$. Е П.А., изд-е 3-е перераб и исправ., НиТ, 2007г. 2880.......-..... а ееиннньь я 30.00 
1000 и 1 секрет В105.Полное руководство по «тонкой» настройке и оптимиз. компьютера. НиТ,2007г., 368с..... ..55.00 


223 проблемы с компьютером и их решение. Резник Ю., НИТ, 2007г. 2206.......-...- ана д еененаня 32.00 
ОО топковый словарь компьютерных тр инов. Изд-е 2-е перераб. и дополн. Нит, 2008г., 282с........ 42.00 
Все о СО и 0\. Запись, копирование, меню для0\О, МРЗ, чтение «плохих дисков», караоке и пр. 4605+С0........ 17.00 


изайн интерьера квартиры и ОО дома на ПК в АгСоп Ноте 2. Самоучитель. НиТ, 2008г., 256с+С0....... 82.00 
омашний тов на ВМО. Бо 25. 
епезо ПК. Просто © сложном. Чистяков В.Д. №Т Ргебз, 2007г. 1606... аира ини на лаяннннини,, 2800 

Как развернуть компьютерную сеть дома и в офисе. Джо Хабракен 72.00 

. флешке.Работающие их офиси еще 180 прогр. на флешке в кармане! 2008г,252с.+С0 74.00 


Комльютер на 

Новичок за компьютером. Первое знакомстео. Все самое необходимое. Пономарев ВВ, НИТ, 2007. 256с.......... 2800 
Персональный комльютер е радиопюбительской практике. Тяпичев Г.А., К.-МК.2006г., 4006.4С0 .................. 59.00 
Реестр \Апаоме ХР. Настройки, трюки, секреты. Настольная книга пользователя. НиТ, 2007г., 188с.........-...... 2800 
Самоучитель Мегозой Мипосм ХР. Все об использовании и настройках. Матвеев И.Д., НИТ, 2008г, Ва 65.00 
Самоучитель Уйпсм:з за. Настольная книга пользователя. Копосков П.В, 2007Г., 304с..........---.. с го 


Самоучитель верстки на компьютере + 2 видескурса на даух СО. МТ ‚ 2008г., 3526.4 200........ а 
Самоучитель т ифровому а СНЯТЬ Е ен напкК. М:ДМК, 2008г., 384с........... 


.56.00 
Суперфлешка. 150 лучших программ, игр и утилит, работающих прямо с флешки. 201 


#.2526.4С0 с программами. 6800 


Толстый самоучитель работы накомпьютере. Изд-е 3-е перер. и доп., Антоненко М.В., НиТ, 2007т., 5605. .......... 85.00 
Установка, обновление, а и восстаноеление МИлЧом ХР. Ковтанюк Ю.С., МК, 2007г. 304 с. ........-..... 2800 
Установка, переустановка и базовая настройка У/лс\$ ХРАМпбомз \А$а. Минеева Н., НиГ 2007. 1606......... 24.00 


М$ Улпбомз ХР (Зегйзе Раск 3). Полное руководство (+00 с обновлениями 2009 г.) НиТ, 2008г., 624с.+0№МО.... 106.00 
М Уйпеомз ХР с обновлениями 2009г. Как добавить в ХР возможности \Л®а. Самоучитель. НиТ, 2008г.624с....... 70.00 


Метозой Мипоомз ХР. Популярный самсучитель. Копосков П.В., НИТ, изд-е 2-е перераб. и дополн. 364с............ 

\ААпдомз ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов НА., НиТ. 252с................... 5.00 
\МАпдоми$ Ма. Установка, настройка, использование. Просто о сложном. Кузнецов НА., НиТ, 2007, 234с.......... 30.00 
Ассес5 2007 без воды. Все что нужно для уверенной работы. Голышева А., НиТ, 2008г. 1920..............--....-3 о 
М/ога 2007 без воды. Все, что нужно для уверенной работы. Голышева А., НиТ, 2008Г., 1905............-..---+-нен 27.00 
Ехсе! 2007 без воды. Все, что нужно для уверенной работы. Голышева А, НиТ, 2006г. 1920.................-..... 2700 


Ноутбук. Самый простой самоучитель. Юдин М.В. НиТ, 2008Г., 2726........ инь. нненчиняяи ао онннениннна 

Правильно и документы на ПК.(книга + СО сготовыми шаблонами и р ами докум.)., 2007. ........ 49.00 
Правильно оформляем реферат, курсовую, диплом на компьютере. Круглов ПП., 2008г., 160°.................... 2800 
Современные микропроцессоры. Корнеев В., СПб:БХВ, изд-е 3-е ты и ДОПОЛн., 4405............ ленин 35.00 
Обработка сигналов. Пересе знакомство. Юкио Сато. М:Додека, 1766............-. енд лананнье 5.00 
Контрольно-измерит. аппаратура. Паяльное И реание. Промышленные компьютеры. Каталоги 2007-2008Г.г.по 25.00 
История Украины. Учебное аи Радченко П.А., Семененко В.И., К:Радиоаматор, 520с......... и изенининин 25.00 

омпакт-диски 

О\О-В «РАДИОАМАТОР за 15 лет» "РА"-1999-200 г.+"Зп”-2000-2007гг+РК+РП+К.‹(300 номеров + 3 книги)....... 50.00 
СО-В «Мастер КИТ. Злектронные наборы, блоки и модули» Поисковый каталог 2008Г.....-.....-.-.-..---.--ньн 25.00 
С-В «Радиозматор + Злектрик + Радиокомпоненты» 20071... иное еее нение нение 3000 
Г\О-В «ВафоатаечргаКисла “екуопкачКопетикспгеетопКа» 2003-20071.Г........- ен еичненетнниннь 50.00 


Журналы ЕЕ сумма одного заказа по журнапам - 10 гривен) 


журнал №2.3'4.5,6.7.910.1 за 2004г, №3.45.7-8910 320057... -..05.00 
«Радиокомпоненты» №4 за 2002г., №1-4 за 2003г. №1-4 за 2004г. №1-6 за 2005г... анна лана, по 8.00 
«Радиокомпоненты» №1,2,3,4,5,6 за 2006г., №1,2,3,4,5,6 за 2007г., №1,2,3,4,5 за 2008г ......... не нннн.. по 12.00 


Оформление заказов по системе "Книга-почтой 


Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо оформить 
ближайшем отделении связи.Перевод отправлять по 


Цены при наличии литературы действительны до 01.02.2009. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента оплаты 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”. просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етайЙма@5еа.сот.иа. млмм.га-рибИИ.сот.иа 


индексы: 74435, 01567, 08045, 08046 


Х\Л Мжнародна спещал! ата виставка 


9 


нОланиетисачолиття © 


ГАФОРМАТИКД > рее 
ГЭВ’ЯЭ0К 2008 


мимии 1пТогпанка.пе!т. ца 
мии. ре.сот.ица 


12..14 2008 


Листопада Моуетбег 


МВЦ >> Броварський пр-т, 15 >> Ки >> Украна 
[ЕС >> 15 ВгомагКу РгозрекЕ >> Кум >> ЦИКгате 


Органзатори >> Огдатеа Бу 


& 
Юю. 
2 | | | | СКОЦР РС 


Прем'ер Експо >> 04050, Кизв, вул. Пимоненка, 13-Б 
Тел. +380 44 451 4160, Факс: +380 44 451 4161 
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